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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-01

ROBOTY ROZBIORKOWE ELEMENTOW DROGOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot szczego6towe] specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni drogowych dla inwestycji:

Budowa hali sportowej wraz z zapleczem, budowa budynku zamieszkania zbiorowego
wraz z zapleczem dydaktycznym, budowa tacznika miedzy budynkami, budowa muru
oporowego, drog wewnetrznych, drogi pozarowej i 57 stanowisk postojowych przy Zespole
Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 1 przy ul. Jagiellonskiej 90 w Kielcach.

Ogdlne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
- chodnikow,
- fundamentéw, murkéw i stopni schodow.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogdllne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég oraz schoddw terenowych,
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:



— spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni drég oraz fundamentéw, murkéw i stopni schodow
obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementoéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczego6towg specyfikacjg techniczng lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w
specyfikacji lub przez Inzyniera.

W przypadku robdt rozbiérkowych fundamentéw, murkéw i stopni schodéw nalezy
dokonac:

— odkopania fundamentu,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub
mechaniczny z ewentualnym przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— ostroznego rozebrania konstrukcji z bloczkéw betonowych, ceglanych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia

(z zaprawy, kawatkow betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustaleniami z Inwestorem stajg sie wlasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét



rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drdég jest:

dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

dla fundamentéw, murkéw i stopni betonowych schodéw - m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
- wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikoéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostki, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,
— ewentualne przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
- wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki fundamentow, murkéw i stopni betonowych schodow:
— odkopanie fundamentow,
— rozebranie fundamentéw, murkdw i stopni betonowych,
— zasypanie dotow (wykopdéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00
wg BN-77/8931-12 [9],
— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego
jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbioérki.



10. PPZREPISY ZWIAZANE.

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-02

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot szczego6towej specyfikacji techniczne  |.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania drogowych rob6t ziemnych, a w tym wykopdw, nasypdéw oraz przygotowanie
podtoza, dla inwestyciji:

Budowa hali sportowej wraz z zapleczem, budowa budynku zamieszkania zbiorowego
wraz z zapleczem dydaktycznym, budowa tgcznika miedzy budynkami, budowa muru
oporowego, drég wewnetrznych, drogi pozarowej i 57 stanowisk postojowych przy Zespole
Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 1 przy ul. JagielloAskiej 90 w Kielcach.

Ogolne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegotowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a.

Roboty ziemne wykonuje sie zgodnie z dokumentacjg techniczng i zasadami podanymi w
niniejszej specyfikaciji.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania ogoéine”.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogoélne”.

Podziatu gruntow i innych materialtbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania wg normy PN-B-02480.

Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.



Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robo6t ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodel wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

3.1. Sprzet do rob6t ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki,
zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

4.1. Transport gruntow.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
5.1. Roboty pomiarowe i przygotowawcze.

5.1.1. Roboty pomiarowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
pomiarowych nalezy:

wytyczenie budowli,

wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie obiektow inzynierskich,

- wyznaczenie granic robot ziemnych nasypéw i wykopdw.

5.1.3. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Do czynnosci
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przygotowawczych nalezy zaliczyc¢:
- oczyszczenie terenu pod budowe,
- ewentualne skfadowanie darniny,
- skfadowanie ziemi urodzajnej,
- usuniecie kamieni i blokéw skalnych,
- odprowadzenie wbd powierzchniowych i gruntowych,
- wyciecie stopni w zboczach.

5.1.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow.

- szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm,

- szerokos¢ dna rowOw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm,

- rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm,p

- ochylenie skarp nie moze réznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,

- nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowg, nie moga
przekracza¢ 3 cm,

- nierbwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku
do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm,

- wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajagcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Wykonanie wykopow powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

5.3. Wykonanie wykopow.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.4. Wykonanie nasypow.

5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu.



Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢
roboty przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w goérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is dla podioza nasypéw do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu dla drég o ruch mniejszym od ciezkiego wynosi 0,95.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.4.2. Wymagania ogolne:

- rodzaj gruntu stosowany do nasypéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ warstwami. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtiowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%,

- gobrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnhosci k" nie mniejszym od 8
m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi,

- grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wykonanie nasypdw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczéw i mrozow nasypy mozna wykonywac¢ jedynie z gruntéw i
materiatow przydatnych bez zastrzezeh wg tablicy 2 normy PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntow zmarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

5.4.4. Wilgotnosc¢ gruntu.

Wilgotno$c¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé
drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.5. Wymagania dotyczace zageszczania.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ dla drég o ruchu mniejszym od ciezkiego
ponizsze wymagania.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach:

- goérna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
- nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 1,2 m - 0,97



- warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej 1,2 m -0,9

5.5. Umocnienie skarp wykopow i nasypow.

Skarpom nalezy nadac pochylenie zgodne z dokumentacjg projektowa. Pochylenie w
gruntach nie skalistych nie powinno by¢ wieksze niz 1:1,5.

Nasypy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja. W razie braku
projektu, na skarpach powinna by¢ utozona warstwa ziemi urodzajnej grubosci 10 cm o
zawartosci co najmniej 2% czesci organicznych. Na tak przygotowanym podiozu mozna
zasiac trawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéline”.
Badania budowli ziemnych nalezy wykonywa¢ w czasie catego okresu realizaciji
inwestycji a mianowicie:
- badania przed rozpoczeciem robat,
- badania w czasie wykonywania robdét,
- badania po wykonaniu budowli lub jej czesci
Szczegolowy zakres badan zostat zestawiony w tablicy 5 normy PN-S-02205

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych i m2 (metr
kwadratowy) plantowania terenu oraz zabezpieczenia skarp.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
ogolne”.

9.1. Cena wykonania 1 m * wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacje terenu.
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9.2. Cena wykonania 1 m * nasypéw obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robdot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

9.3. Cena wykonania 1 m ? zabezpieczenia skarp obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

transport ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonej ziemi urodzajnej z wyprofilowaniem skarp,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwi azane:

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czesc¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-03

REGULACJA WYSOKQSCIOWA STUDZIENEK
URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot szczegbtowej specyfikacji techniczn  ej.

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem regulacji studzienek kanalizaciji
deszczowej i sanitarnej oraz studzienek telefonicznych dla inwestyciji:

Budowa hali sportowej wraz z zapleczem, budowa budynku zamieszkania zbiorowego
wraz z zapleczem dydaktycznym, budowa tacznika miedzy budynkami, budowa muru
oporowego, drog wewnetrznych, drogi pozarowej i 57 stanowisk postojowych przy Zespole
Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 1 przy ul. Jagiellonskiej 90 w Kielcach.

Ogdlne wymagania dotyczace realizacji robét ujeto w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia i nazwy podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i ,Wymaganiami ogélnymi”.

2. MATERIALY.

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Materiaty do wykonania regulacji wysokosciowej studzienek kazalizacyjnych:
— prefabrykaty zelbetowe lub rury WIPRO,
— cegfa klinkierowa,
— cement portlandzki klasy 42,5 wg , PN-EN 197-1:2002
— zaprawa cementowa marki M 15,
— woda powinna by¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
Do regulacji wysokosciowej studzienki telefonicznej nalezy uzyc¢:
— materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni,
nadajgce sie do ponownego wbudowania,
— materialy nowe, bedace materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i
wymiardw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom.
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3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Do wykonania rob6t moga by¢ przydatne:
— pity do ciecia asfaltu i betonu,
— mioty pneumatyczne,
— sprzet do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,
— inny drobny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
Materiaty potrzebne do wykonania rob6t objetych niniejszg specyfikacja mogg by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportowymi akceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Demonta z goérnej cz esci studzienki $ciekowej lub kratki  $ciekowe;.

Wykonawca powinien wykona¢ demontaz w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢ pokrywy
studzienki czy kratki sciekowej.

W przypadku ztego stanu technicznego studzienek nalezy wykona¢ wzmocnien do
uzyskania petnej nosnosci konstrukciji.

5.2. Wykonanie nadbudowy — ,kominka” studzienki ka nalizacyjne;.
5.2.1. Nadbudowe studzienki kanalizacyjnej nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- dotozy¢ krag o srednicy studzienki w taki sposdb, aby kominek ¢ 600 nie byt wyzszy
niz 40 cm,

- zamontowac redukcje kregu zelbetowego ze Srednicy studzienki na wymiar 600,
osadzi¢ wtaz na pierscieniu odcigzajagcym w taki sposob, aby kominek ¢ 600 nie byt
wyzszy niz 40cm,

- w przypadku, gdy wysokos¢ kominka ¢ 600 przekracza 40cm nalezy zdemontowac
kominek istniejgcy, zamontowa¢ ptyte nastudzienng z otworem ¢ 800. Wykonac¢
kominek ¢ 800 z klamrami ztazowymi, przykry¢ ptytg ¢ 800 z otworem ¢ 600

- zamontowac wiaz.

5.2.2. Nadbudowe wpustu ulicznego nalezy wykonac¢ w nastepujacy sposéb:

- dotozyc rure zelbetowa ¢ 500 docietg na wymiar i zamontowac pierscien odcigzajacy,
- wymurowac z cegty klinkierowej klasy 300 promieniscie po obwodzie,
- wymurowac z bloczkéw trapezowych B25 kominka i utozy¢ pierscieh odcigzajacy.

5.2.3. Podniesienie i obsadzenie wkazu studzienki sciekowej lub kratki ciekowej.

Przed przystgpieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia wlazu studzienki
sciekowej czy kratki sciekowej na wymagang wysokos¢ zalecang przez Inzyniera, nalezy
powierzchnie doktadnie oczyscic.

W porozumieniu z Inzynierem nalezy jednym ze sposobéw wykona¢ nadbudowe:

- prefabrykat z zelbetu o wymiarach zapewniajacych wtasciwg wytrzymatosc,

- rury typu WIPRO Zelbetowe przyciete na wymiar,

- kominek z cegty klinkierowej klasy 300 z otynkowaniem wewnatrz i zewnatrz zaprawg

cementowg z dodatkiem uszczelniajgcym szkila wodnego.

Wymiary i sposéb wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne i szczelne
umocowanie wiazu lub kratki sciekowe;j.

Nastepnie dla urzadzeh uzbrojenia podziemnego znajdujgcego sie w jezdni ulicy lub
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drogi nalezy zamontowa¢ witaz studzienki klasy D z otworami wentylacyjnymi lub kratke
sciekowa.

Tak wykonana nadbudowa powinna byé od strony zewnetrznej pokryta materiatem
izolacyjnym zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujagcymi normami ."Katalogiem Budownictwa" i "Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych".

5.3. Podniesienie i obsadzenie wiazu studzienkitel  efoniczne;.

Przed przystgpieniem do wykonania nadbudowy w celu podniesienia wlazu studzienki
na wymagana wysokos¢ zalecang przez Inzyniera, nalezy powierzchnie doktadnie oczyscié.

W porozumieniu z Inzynierem nalezy jednym ze sposobéw wykona¢ nadbudowe:

- prefabrykat z zelbetu o wymiarach zapewniajacych wiasciwg wytrzymatosc,

- kominek z cegly klinkierowej klasy 300 z otynkowaniem wewnatrz i zewnatrz zaprawg
cementowg z dodatkiem uszczelniajagcym szkila wodnego.

- wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej C20/25, wedlug wymiaréw dostosowanych do wiazu studzienki i poziomu
powierzchni chodnika, a nastepnie rozebranie deskowania.

Wymiary i sposéb wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne i szczelne

umocowanie wiazu.

Tak wykonana nadbudowa powinna by¢é od strony zewnetrznej pokryta materiatem
izolacyjnym zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z
obowigzujagcymi normami ."Katalogiem Budownictwa" i "Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

Kontrola jakosci obejmuje: sprawdzenie jakosci prefabrykatu (lub materiatu) na
podstawie atestu producenta, pomiaru wykonanej hadbudowy i ocene wizualna.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. podniesionego na odpowiednig wysokos¢ wiazu
zstudzienki lub wpustu ulicznego.

Obmiar rob6t obejmuje faktyczny zakres wykonanych robét. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera. Wyniki pomiarow nalezy wpisa¢ do Ksigzki obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru podano w specyfikacji "Wymagania ogoélne”. Odbioru roboét
dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan materiatdbw (atestéw), wynikow kontroli
jakosci robo6t, obmiaru rob6t w terenie i po stwierdzeniu zgodnosci wykonanych roboét z
dokumentacjq projektowq i specyfikacja.

9. PODSTAW PLATNO SCI.

Ptatnos¢ za 1 szt. podniesionego na odpowiednig wysokos¢ wiazu i wpustu ulicznego
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie pomiaréw i
badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

- oznakowania roboét,
- demontaz,
- dowdz materiatdw,
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- wykonanie nadbudowy,

- izolacje zewnetrznej powierzchni "kominka",
- zamontowanie wiazu lub kratki sciekowej,

- pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

- "Katalog Budownictwa"

- "Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych"
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-04

NAWIERZCHNIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem robét drogowych dla realizacji
zadania pod nazwa;

Budowa hali sportowej wraz z zapleczem, budowa budynku zamieszkania zbiorowego
wraz z zapleczem dydaktycznym, budowa tacznika miedzy budynkami, budowa muru
oporowego, drég wewnetrznych, drogi pozarowej i 57 stanowisk postojowych przy Zespole
Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 1 przy ul. JagielloAskiej 90 w Kielcach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych

1.3. Zakres robét obj etych SST
Roboty drogowe obejmuja;

* wykonanie nawierzchni dojazdéw, drog pozarowych, chodnika wzmocnionego
i stanowisk parkingowych dla osdb niepetnosprawnych:

- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm
- wykonanie tawy betonowej pod krawezniki i obrzeze
- ulozenie kraweznikdéw betonowych o wymiarach 15x30 cm
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm
« wykonanie nawierzchni stanowisk parkingowych i dojazdu gospodarczego:
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- ulozenie podsypki piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- ulozenie nawierzchni z pityt betonowych azurowych 40x60x10 cm
- wykonanie tawy betonowej pod krawezniki i obrzeza
- utozenie kraweznikdéw betonowych o wymiarach 15x30 cm
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm
« wykonanie nawierzchni chodnikéw:
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa famanego
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- utozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8 cm
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm
« wykonanie schodéw terenowych:
- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem
- wykonanie tawy z chudego betonu pod schody terenowe
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
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- utozenie nawierzchni i stopnic schodow z kostki betonowej o grubosci 8 cm
- utozenie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm
* wykonanie nawierzchni opaski przy budynku:
- wykonanie warstwy odcinajgcej z piasku
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- ulozenie nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 6 cm
- ulozenie obrzezy betonowych o wymiarach 6x20 cm
. wykonanie odwodnienia z elementéw prefabrykowanych:
- ulozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z recznym zageszczeniem
- ulozenie elementdéw prefabrykowanych scieku korytkowego

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2.2. Cement

Stabilizacje gruntu nalezy wykonaé przy zastosowaniu cementu portlandzkiego klasy
32,5, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego. Zastosowany cement powinien spetniac
wymagania podane w normach, PN-EN 197-1, PN-EN 196-1 lub PN-EN 196-3. Uzyty do
stabilizacji cement powinien by¢ sypki, nie powinien zawiera¢ grudek i nie powinien by¢
przechowywany dtuzej niz 3 miesiace od daty produkcji.

2.3. Piasek

O przydatnosci piasku do stabilizacji cementem decydujg wyniki badan wg PN-S-96012.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139. Piasek na warstwe odsaczajaca
I odcinajgcg powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043

2.4. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm
kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-06102.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 1008.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzeh dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.
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2.6. Kostka brukowa betonowa.

Kostka brukowa musi by¢é wyprodukowana zgodnie z normg PN-EN 1338, ze zwartg
strukturg, wolng od rys, z gladkimi powierzchniami bocznymi. Krawedzie powierzchni
uzytkowej moga by¢ niefazowane lub zaopatrzone w faze (ukosowane).

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw wynosza:

Grubos¢ kostki Dlugosé Szerokosé Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 4

Ro6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych
prostokatnej kostki, ktérej dtugosé przekatnych przekracza 300 mm wynosza:
- dla klasy 1 (znakowanie J) 5 mm,
- dla klasy 2 (znakowanie K) 3 mm.

Jesli maksymalne wymiary kostki brukowej przekraczajg 300 mm, odchytki od ptaskosci i
pofalowania dla gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska, wynosza;

Dlugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktos¢ | Maksymalna wklestosé
Mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

Jezeli gérna powierzchnia nie jest przewidziana jako ptaska, producent kostki powinien
dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kostki brukowej zgodne z wymaganiami normy

PN-EN 1338.

2.7. Plyty a zurowe.

Do produkcji betonowych piyt brukowych powinny by¢ stosowane takie materialy,
ktorych przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci
uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatdbw producent
powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkciji.

Piyty betonowe brukowe powinny opowiada¢ normie PN-EN 1339 ,Betonowe ptyty
brukowe. Wymagania i metody badan”, dla ptyt brukowych majacych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu.

2.8. Kraw ezniki betonowe, obrze za betonowe, elementy prefabrykowane  $cieku
korytkowego.

Krawezniki betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

Obrzeza betonowe — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan .

Elementy prefabrykowane betonowe scieku korytkowego — powinny odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 1339 ,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan”.

2.9. Lawa betonowa z oporem i zwykia.

tawa betonowa pod kraweznik i obrzeza oraz opér wykonane bedg z betonu klasy
C12/15, natomiast tawa pod odwodnienia liniowe z betonu C20/25 wg PN-EN 206-1.
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2.10. Chuda mieszanka betonowa.

Zawartos¢ cementu nalezy przyjmowac¢ w granicach od 5 % (m/m) do 7 % (m/m),
liczonych w stosunku do kruszywa, zaleznie od rodzaju i uziarnienia kruszywa oraz
stosowanej marki cementu.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem, okreslonej zgodnie z PN-B-04481.

Zawartos¢ powietrza w zaprojektowanej zageszczonej chudej mieszance betonowej nie
powinna przekraczac 5,5% (V/V).

Whytrzymalos¢ na $ciskanie chudego betonu, oznaczona na probkach walcowych o
srednicy i wysokosci 160 mm powinna zawierac sie w granicach:

a) po 7 dniach - od 3,5 MPa do 5,5 MPa,

b) po 28 dniach - od 6 MPa do 9 Mpa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprz et wykorzystywany przy wykonywaniu warstwy z piasku stabilizowanego
cementem

Do wykonania warstwy z piasku stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne,
- ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Ponadto nalezy stosowac¢ prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania
wymaganych cech geometrycznych warstwy.
Wydajnos¢ sprzetu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

3.3. Sprzet do wykonania podbudowy z kruszywa

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.4. Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu podsypki z piasku

Ze wzgledu na maly zakres robdt wykonanie warstwy odcinajacej przewiduje sie
wykonac recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego: piyt wibracyjnych lub ubijakow
mechanicznych.

3.5. Sprz et do wykonania nawierzchni z kostki betonowej i pty t betonowych a zurowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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3.6. Sprzet do ustawienia kraw eznikéw, obrze zy i $ciekdw korytkowych.

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
- wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatdbw betonowych prefabrykowa  nych

Kostki betonowe, krawezniki, obrzeza, pityty azurowe i elementy Scieku korytkowego
przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. W czasie transportu elementy betonowe
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami. Elementy
betonowe nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne
warstwy.

tadowanie reczne kostek, kraweznikow, obrzezy powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, elementy betonowe powinny by¢ podawane
i odbierane recznie.

4.2.2. Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport cementu.

Transport oraz przetadunek cementu powinien odbywa¢ w warunkach zapewniajgcych
zabezpieczenie przed zawilgoceniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;.

Do transportu mieszanki betonowej mozna uzy¢ samochodéw samowytadowczych o
szczelnych skrzyniach. W wypadku transportu powyzej 3 km zaleca sie stosowanie
betonomieszarek. Czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze
przekracza¢ 45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

5.2. Przygotowanie podbudowy z piasku stabilizowane  go cementem
5.2.1. Sktad mieszanki cementowo-piaskowej

Zawartos¢ cementu w mieszance powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby byly
spetnione nastepujace wymagania:
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie probek nasyconych wodg po:
7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,
28 dniach 1,5 - 2,5 Mpa,
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- wskazniki mrozoodpornosci - 0,6%.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej.

Mieszanka powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z PN-S-96012.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang iloé¢ cementu podang w kg/m?,
- wymagang ilo$¢ wody podang w I/m?.

5.2.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywaniap  odbudowy

Warstwa ulepszonego podioza cementem nie moze byé wykonywana w temperaturze
powietrza mniejszej niz 2C oraz w przypadku wystepowania opadow deszczu lub
zmarznietego podioza.

5.2.3. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania piasku i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu cigglego predko$¢ podawania materiatdw powinna byé ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$é mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.2.4. Zageszczanie

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajagcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na peing gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywacé przy
zastosowaniu  walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo gruntowej badany wg PN-S-96012
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00.
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Grubos¢ zageszczonej warstwy cementowo-gruntowej powinna by¢ zgodna z projektem
technicznym.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposOb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosgé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Wykonana warstwa podioza ulepszonego cementem powinna by¢ pielegnowana w
nastepujacy sposob:

- skraplanie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej w ilosci 0,5-1,0 kg/m2,
utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia przez co
najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez okres 7 dni,

- inng technologig przedstawiong przez Wykonawce, po uprzednim zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podiozu w okresie
7 dni od jego wykonania. Za zgodg Inzyniera moze odbywac sie po zageszczonej mieszance
ruch roboczy pojazdéw na pneumatykach.

5.3. Podbudowa z tlucznia stabilizowanego mechanicz  nie

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa
grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m . Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Warstwa odcinaj gca i podsypka z piasku.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.
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Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub
podsypki o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukfadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub podsypki nalezy
przystapic¢ do ich zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagiebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

Warstwa odsgczajgca i podsypka po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej
warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza sie ruch pojazdow
koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

5.5. Kraw ezniki betonowe.

5.5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97.

5.5.2. Wykonanie taw

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrbwnywany warstwami i zageszczony.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem
rysunkowi w ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich” i rysunkom w
dokumentacji projektowej.

5.5.3. Whudowanie kraw eznikow betonowych.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem powinny
by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50C. Wbudowanie kraweznika
nalezy dokona¢ zgodnie z ,Katalogiem szczegoOtow drogowych ulic, placow i parkow
miejskich” karta 1.5. i 1.6. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonywac
recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej
trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnie z dokumentacjg
techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w niwelecie
kraweznika i 5 cm w usytuowaniu poziomym.
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5.6. Obrze za betonowe

5.6.1. Wyznaczenie geodezyjne odcinka osadzenia obr  zezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczyc¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokosciowe niezbedne mu do wykonania rob6t. Wyznaczenie takich punktow
odbedzie sie w oparciu 0 punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.6.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obr  zeza betonowe na podsypce.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Wymagania, co do szerokosci i gtebokosci
wykopu podano w ,Katalogu szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich” — karta
01.17 i 01.18. Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w podifozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢ —
Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5%.

5.6.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-p  iaskowej i osadzenie obrze za
betonowego.

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowg pod obrzeza wykonana bedzie recznie.
Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku lub
mieszanki cementowo- piaskowej w proporcji 1:4. Na wykonanej podsypce nalezy odsadzi¢
obrzeza betonowe. Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢c suchym
piaskiem. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,Katalogiem szczeg6téw drogowych ulic, placow
i parkébw miejskich” — karta 01.18. Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy przestrzegac
wytyczonej trasy przebiegu obrzeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
dokumentacjq techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji projektowej to 1 cm w
niwelecie obrzeza i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonany
chodnik.

5.7. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej nalezy zastosowaé¢ podsypke cementowo-
piaskowg. Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub
cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie

R7 =10 MPa, R28 =14 MPa.

5.8. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattdow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce cementowo-piaskowej i piaskowej w taki sposdéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetlni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory pltytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

5.9. Uktadanie nawierzchni ptyt betonowych a  zurowych

Piyty betonowe azurowe uklada sie na podsypce piaskowej zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Sposéb uktadania i ubijania jak nawierzchni z kostki betonowe;j.

Otwory w ptytach azurowych wypetnic ziemig urodzajng z obsianiem trawa.

W wykonanej nawierzchni nie moga wystepowac piyty popekane.

5.10. Uktadanie elementow prefabrykowanych  $cieku korytkowego.

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia rowéw i skarp sa:
ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy,

ptyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny,

prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy,

ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm.

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke
cementowo-piaskowag o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku
1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwo jakosci (atest) producenta dla
uzytych materiatow.

Swiadectwo powinno byé udokumentowane badaniami petnymi wykonywanymi przez
producenta w ramach okresowej kontroli jakosci ich produkciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywac systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania wykonywane przez
Wykonawce powinny by¢ realizowane z takg czestotliwoscig, aby gwarantowaly zachowanie
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz zalecane w normach.

6.3.1. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy

a) Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokosc¢ nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.

b) Réwnos¢ podbudowy nalezy wyonywac tatg 4-metrowa. ROwnos¢ podtuzng co 20 m, a
poprzeczng 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

¢) Spadki poprzeczne podbudowy nalezy sprawdzaé¢ 10 razy na 1 km.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ftukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

d) Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

e) Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

f) Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac: podczas budowy w 3
punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?; przed odbiorem
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki cementowo-piaskowej

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.7.

6.3.3. Badanie prawidiowo $ci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci uktadania i ubicia kostki betonowe, wg pkt 5.8. co najmniej 2
razy na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ nie wiecej niz 600 m2.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na stwierdzeniu, czy przyjety desen jest
zachowany i czy prawidtowos¢ desenia jest zadowalajgca.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu
dowolnie wybranych miejscach na kazdym kilometrze i polega na wykruszeniu materiatu
wypelniajgcego spoine na dlugosci okoto 10 cm, zmierzeniu glebokosci wypemienia i
sprawdzeniu przyczepnosci do kostki.

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej i ptyt
azurowych, powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

a) Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg 4 metrowg nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
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b) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £ 0,5%.
¢) Niweleta nawierzchni.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

d) Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
e) Grubosc¢ podsypki.

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢
+1,0cm.

6.4. Kontrola jako $ci umocnie n elementami prefabrykowanymi.

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.9,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
- réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg
2m-1cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne".
Jednostkg obmiaru jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej i ptyt azurowych tacznie z
warstwami podbudowy,
- m (metr biezacy) wykonania obramowania nawierzchni z kraweznika, obrzeza i Scieku
korytkowego.
Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".
8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy i podsypki nalezg do robot ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogéine".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
0golne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuije:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatlow,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostki betonowej, utozenie piyt azurowych,

- ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin,

- wypehienie otwordw ziemig urodzajng z obsianiem trawa,

- pielegnacje nawierzchni.

Cena wykonania 1 m kraweznika, obrzeza betonowego i $cieku korytkowego

obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa, obrzeze lub Sciek korytkowy,

- wykonanie fawy z oporem i zwyktej pod kraweznik,

- rozebranie deskowania tawy,

- pielegnhacja wykonanej tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie pod kraweznik, obrzeze,
sciek korytkowy,

- ustawienie kraweznika betonowego 15x30 cm,

- ustawienie obrzezy betonowych 6x20 cm,

- ustawienie elementow Scieku betonowego, korytkowego,

- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami elementami Scieku korytkowego przygotowang
Zaprawg cementowo-piaskowa,

- zasypanie i zageszczenie gruntu przy zewnetrznej scianie kraweznika, obrzeza, scieku
korytkowego,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

- PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 413-1 Cement murarski. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci.
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PN-EN 13043

PN-EN 206-1

PN-B-04481

PN-EN 459-1

PN-S-02205

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1

PN-EN 196-3

PN-EN 1008

PN-S-96012

PN-S-06102

PN-G-98011

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Wapno budowlane. Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczenie
wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczenie czasow
wigzania i statosci objetosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Torf rolniczy.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-05

ZIELEN - TRAWNIKI

1. Wstep.
1.1. Przedmiot szczego6towe] specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni dla
inwestyciji:

Budowa hali sportowej wraz z zapleczem, budowa budynku zamieszkania zbiorowego
wraz z zapleczem dydaktycznym, budowa tacznika miedzy budynkami, budowa muru
oporowego, drog wewnetrznych, drogi pozarowej i 57 stanowisk postojowych przy Zespole
Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 1 przy ul. JagiellohAskiej 90 w Kielcach.

1.2. Zakres stosowania specyfikaciji.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce
roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdllne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

2. Materialy.
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
2.2. Ziemia urodzajna.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac
nastepujgce charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
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- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa.

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu
réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z
fekaliami i sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost z kory drzewnej - wyrOb uzyskuje sie przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekbw pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny
przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-G-98011.

2.5. Nasiona traw.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne.

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawartosc¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

4. Transport.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.
5. Wykonanie robdét.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne” .
5.2. Trawniki.

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow.
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Wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢é oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakftadaniu trawnikdbw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie
2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ walem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzes$nia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaé w ilosci 2 kg na 100 m?
na skarpach nasiona traw wysiewaé w iloéci 4 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé¢ watu gtadkiego,
stosowac gotowg mieszanke nasion trawnikowych.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosc¢ okoto 10
cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego hastania mrozow (dla warunkoéw klimatycznych Polski
mozna przyjac pierwszg potowe pazdziernika),
koszenia trawnikbw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w
regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowaC z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdllnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jako $ci robat.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéline”.

6.2. Trawniki.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwaike,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
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- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robdét.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow, zgodnie z
dokumentacjq projektowg i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwi gzane:

- PN-G-98011 Torf rolniczy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-D-06

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegodtowej specyfikacji techniczn €]

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym dla inwestycji:

Budowa hali sportowej wraz z zapleczem, budowa budynku zamieszkania zbiorowego
wraz z zapleczem dydaktycznym, budowa tacznika miedzy budynkami, budowa muru
oporowego, drog wewnetrznych, drogi pozarowej i 57 stanowisk postojowych przy Zespole
Szkot Ponadgimnazjalnych Nr 1 przy ul. JagielloAskiej 90 w Kielcach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej i obejmujg wykonanie oznakowania cienkowarstwowego:
— linie ciggte,
— linie przerywane,
— linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,
— strzakki i inne symbole.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Poziome oznakowanie drég - naniesiony lub wbudowany w nawierzchnie materiat do
poziomego znakowania drég zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”.

1.4.2. Trwale znakowanie drog - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi co
najmniej 12 miesiecy.

1.4.3. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci
0.3 - 0.8 mm (na mokro). Sg to rozpuszczalne farby jednoskfadnikowe stosowane w
temperaturze otoczenia lub podgrzane.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami: ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych™ oraz
specyfikacjg ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji ,Wymagania ogolne".

2.1. Materialy stosowane przy wykonywaniu oznakowa  nia poziomego

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdég powinny
spetia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do
Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181). Producenci powinni
oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normag zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.2. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Jako materialy do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego stosowac nalezy farby
nakladane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to byé ciekle
produkty zawierajgce ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogq wystepowac¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, ha hawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym. Wtiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialtéow do
poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich whasciwosci
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materialy nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed
napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0o do 250C.
Materialy do poziomego znakowania drog powinny by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z normg PN-O-79252 a
ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢é umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno byé zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia
2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoéine".

3.1. Sprzet do oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
— ukfadarki mas chemoutwardzalnych,
— kotly do rozgrzewania masy,

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondéw. Zestaw sprzetu
powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialtdbw oraz
gwarantowa¢ réwnomiernos¢ ich podawania.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzyé szczotek mechanicznych oraz
sprezarek.

3.2. Sprzet towarzysz acy

Wykonawca musi dysponowac¢ pojazdami do rozstawiania i zbierania pachotkow, ktére
zabezpieczajg swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac
takg liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by moéc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany
odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania i oddania pod ruch.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji "Wymagania ogdlne".

4.1. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania dr6 ¢

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Materialy do poziomego znakowania
drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos$é, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozic¢ krytymi
srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w specyfikacji "Wymagania ogoélne”.

5.1. Wymagania dotycz ace bezpiecze nstwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem termoplastow
nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjg producenta, a w szczegolnosci ostrzezeniami dotyczacymi
zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania materiatdbw chemicznych. Z uwagi na
stosowanie mas termoplastycznych rozgrzanych do wysokich temperatur, personel
Wykonawcy wykonujacy oznakowanie powinien by¢é zaopatrzony w ubrania ochronne i
okulary.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosic¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z
pytu, kurzu, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodno $€ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane.
Nieréwnomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do instrukcji Inzyniera oraz Zalgcznika Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegO6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé
nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwow  ego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i
doprowadzona do lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozkladaniu
farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materialu znakujgcego, utrzymanie
grubosci warstwy, jak i geometria oraz réowne krawedzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z Zatgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugosé linii, szerokos¢, niewlasciwe linie) w malowaniu
spowodowane btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji "Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola jako $ci materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi
wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju
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materiatu. Prébniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie
materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.
6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej
linii,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i Zalgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. w sprawie szczegO6towych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
~Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania cienkowar  stwowego

Oznakowanie cienkowarstwowe powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— grubos¢ warstwy na mokro od 0,4 do 0,8mm (grubos¢ warstwy mierzona na mokro, po
wyschnieciu zmniejsza sie 0 okoto 40+50%),
— barwa oznakowania, powierzchniowy wspotczynnik odblasku, wskaznik szorstkosci dla
nowego oznakowania — wg Aprobaty Technicznej,
— uzycie materiatu — wg Aprobaty Technicznej,
— czas schniecia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta,
— okres trwatosci — 2 lata oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan:
- trwato$¢ w skali LPC — min 6,
- barwa oznakowania okreslona wspotczynnikiem iluminacji f — min 0,30 — klasa B2,
- powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL mierzony w med m™ Ix™ — minimum
100 — klasa R2,
- wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 — klasa S1.
Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla statego oznakowania poziomego drég — dla koloru
bialego:

Wspéirzedne punktéw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Zalgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”,
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
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— szeroko$c¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o = 5mm
— dlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co hajwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w specyfikacji "Wymagania ogdlne".

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji "Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru,
Dokumentacjg Projektowg i SST, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdét, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plathosci podano w specyfikacji "Wymagania
0golne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej oznakowania poziomeg o

Cena oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu farb obejmuje wszystkie
niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robot w tym miedzy innymi:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— wymieszanie farb,
— wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
— pomiary i badania,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy,
— wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4.
Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz.2181 z p4zn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55.IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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