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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. Dane ogodlne

Il. Opis techniczny

lll. Obliczenia
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VI. Rysunki
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kan. deszczowej, wentylacji i napowietrzania

Rzut na poziomie balkonu — Hala sportowa — Instalacja wentylaciji
kan. deszczowej, kan. sanitarnej, klimatyzacji i ogrzewania
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Przekréj A-A - nawiew

Przekroj B-B - napowietrzanie

Zewnetrzna instalacja KS — profil, Przekrdj C-C - napowietrzanie
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OPIS TECHNICZNY - PROJEKT BUDOWLANY
WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE: WOD - KAN, C.O,, C.T., GAZU,
WENTYLACJA MECHANICZNA, INSTALACJA NAPOWIETRZANIA,
TECHNOLOGIA KOTLOWNI GAZOWEJ, KLIMATYZACJA ORAZ ZEWNETRZNA
INSTALACJA KS

I. DANE OGOLNE
1. Obiekt budowlany

Przebudowa istniejgcego i budowa nowego budynku hali sportowej wraz z
zapleczem, przebudowa istniejgcego i budowa nowego budynku zamieszkania
zbiorowego wraz z zapleczem dydaktycznym, budowa tgcznika miedzy budynkami,
budowa muru oporowego, drog wewnetrznych, drogi pozarowej i 57 stanowisk
postojowych przy Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 przy ul. Jagiellonskiej 90
w Kielcach.

Etap 1: Przebudowa istniejgcego i budowa nowego budynku hali sportowej wraz z
zapleczem przy Zespole Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 przy ul. Jagiellonskiej 90 w
Kielcach.

2. Zleceniodawca opracowania

Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych Nr1
ul. Jagiellonska 90
25-734 Kielce

3. Zespot projektowy

Projektant:
mgr inz. Adam Dziewiecki, upr. nr SWK/0166/POOS/09

Sprawdzajgcy:
mgr inz. Urszula Lamch - Kotacz, upr. nr KL-115/94, KL-116/94

4. Podstawy opracowania

« Dane, warunki i opinie instytucji oraz przedsiebiorstw dotyczgce zabudowy i
zagospodarowania dziafki.

Konsultacje i uzgodnienia robocze z Inwestorem.

Koncepcje budynkow zatwierdzone przez Inwestora.

Program uzytkowy uzgodniony z Inwestorem.

Wytyczne inwestorskie.

Obowigzujgce przepisy i normy polskie.

Uzgodnienia miedzybranzowe.

5. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje  wykonanie  projektu  budowlanego
wewnetrznych instalacji sanitarnych: wod-kan, c.o., c.t., gazu, wentylacji
mechanicznej, napowietrzania, technologii kottowni gazowej, klimatyzacji oraz
zewnetrznej instalacji KS dla projektowanej inwestyciji.

Projekt wykonany zostat zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami i
zasadami wiedzy technicznej. Zawiera czes¢ opisowg, bilansowg i rysunkowa.

-1S 8 -



6. Lokalizacja

Obiekt potozony jest w Kielcach przy ul. Jagiellonskiej 90 w Kielcach, dz. nr
ew. 555, 554/1, obreb 0015.
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Il. OPIS TECHNICZNY

Podane ponizej urzadzenia okreslonych firm oraz rozwigzania
materialowe okreslono jako STANDARD. Mozliwe jest zastosowanie innych,
rownowaznych urzadzen i materiatléw o nie gorszych parametrach (Dz. U. nr 19
z 2004 r., poz. 177, Prawo zamoéwien publicznych, art. 29, pkt. 3 z p6zn. zm.).

1. OPIS INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

Dla potrzeb obiektu zaprojektowano instalacje wody zimnej zasilanej z
istniejgcej wewnetrznej instalacji wody zimnej budynku hali i budynku szkoty.
Wiaczenia nalezy dokona¢ w czesci zaplecza istniejgcej hali w pomieszczeniu
projektowanej kottowni.

1.1. Instalacja wodociggowa wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Instalacja wody bedzie rozprowadzana uktadem przewoddéw poziomych i
pionowych do poszczegdélnych punktéw czerpalnych.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji w obrebie istniejgcego budynku
oraz w obrebie Patio nalezy wykonaé¢ z rur stalowych ocynkowanych i podwdjnie
ocynkowanych tgczonych za pomocg tacznikow z zeliwa ciggliwego.

Prowadzenie przewodow instalacyjnych w bruzdach $ciennych, pod stropem.
Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji w obrebie zaplecza projektowanego
budynku hali nalezy wykonaé z rur PE-RT/AI/PE-RT systemu Uni Pipe MLC firmy
Uponor tgczonych za pomocg ztgczek systemowych.

Prowadzenie przewoddw rozdzielczych pod stropem. Prowadzenie
przewodoéw instalacyjnych wodnych w posadzce. Piony instalacji prowadzic w
bruzdach sciennych.

Zawory przelotowe kulowe na cisnienie nominalne 16 [bar] o potgczeniach
gwintowanych.

Na przewodach rozdzielczych wody zimnej, przy wszystkich odejsciach nalezy
zamontowac kulowe zawory odcinajgce.

Na rozgatezieniach instalacji cyrkulacji nalezy zamontowac cyrkulacyjny
ogranicznik temperatury oraz zawor regulacyjny.

Przewody instalacji wody zimnej prowadzi¢ w otulinie z pianki poliuretanowej
w ptaszczu PCV np. typu Steinonorm. Grubos¢ otuliny 13 mm.

Przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji prowadzi¢ w otulinie z pianki
poliuretanowej w ptaszczu PCV np. typu Steinonorm. Grubo$¢ otuliny:

- Srednica wewnetrzna do 22mm - 20 mm

- Srednica wewnetrzna od 22mm do 35 mm - 30 mm

- srednica wewnetrzna od 35mm do 100 mm - 1/2 Srednicy wewnetrznej rury.

Rurociggi przechodzgce przez sciany i strop prowadzi¢ w tulejach ochronnych
wiekszych o dwie dymensje od sSrednicy rury, umozliwiajgcych wzdtuzne
przemieszczanie sie przewodow, wystajgcych co najmniej 1 cm od powierzchni
Sciany. Przestrzehn pomiedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym
lub elastycznym zapewniajgcym swobodny przesuw rury i nie powodujgcym
uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowaé sie zadne potgczenie na
przewodzie.

Do odpowietrzenia instalacji stuzg zawory czerpalne umieszczone w
poszczegoblnych pomieszczeniach. W celu odpowietrzenia przewody poziome nalezy
prowadzi¢ z odpowiednim wzniosem (0,3 %) w kierunku armatury.

Przy zaworach ze ztgczkg do weza stosowaé zawory antyskazeniowe typ EA
(montowane na kran zaworu bezposrednio przed wezem) produkcji Herz.
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Przewody instalacji wodociggowej wykonane z rur stalowych ocynkowanych i
podwojnie ocynkowanych oraz z rur PE-RT/AI/PE-RT nie wymagajg dodatkowych
zabezpieczen przed korozjg.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg pojemnosciowych
podgrzewaczy wody o poj. 500 | zasilanych z projektowanej kottowni.

Istniejgcy instalacje wody cieptej i cyrkulacji w obrebie zaplecza istniejgcej hali
sportowej nalezy zasili¢ z projektowanej kottowni. Wtgczenie projektowanej instalaciji
c.w.u i cyrkulacji do istniejgcych przewodow nalezy wykonac w obrebie projektowane;
kottowni. Istniejgce przewody c.w.u. i cyrkulacji nalezy odcig€ i zakorkowa¢ zgodnie z
czescig graficzng opracowania.

Przewody instalacji nalezy montowac¢ do przegréd budowlanych za pomocg
obejm systemu Sikla lub Hilti zaopatrzonych we wktfadki wibroizolacyjne.

Instalacja wody cieptej powinna umozliwiaé przeprowadzanie dezynfekcji
metodg dezynfekcji cieplnej bez obnizania trwatosci instalacji i zastosowanych w niej
wyrobéw. Do przeprowadzenia dezynfekcji niezbedne jest zapewnienie uzyskania w
punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej niz 70° i nie wyzszej niz 80°C.

Prébe szczelnosci instalacji wodociggowej na cisnienie 1,0 MPa nalezy
przeprowadzi¢ przed zastonieciem bruzd lub kanatow, w ktérych prowadzone sag
przewody badanej instalacji. Przed probg nalezy napetni¢ instalacje wodg oraz
doktadnie odpowietrzy¢é. W  przypadku wystgpienia przeciekow podczas
przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usungc i ponownie przeprowadzi¢ catg
prébe od poczagtku. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy poddac instalacje probie na
cis$nienie 1,0 MPa.

Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonac¢ dwukrotnie: raz napetniajgc
instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o temp. 60°C. Podczas drugiej proby nalezy
sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow statych i przesuwnych. Prébe
szczelnosci na gorgco przeprowadzi¢ na cisnienie wodociggowe.

Po przeprowadzeniu proby cisnienia, instalacje nalezy przeptuka¢c w celu
usuniecia zanieczyszczeh montazowych. Plukanie nalezy przeprowadzi¢ przy
petnym cisnieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych wszystkich zaworach
czerpalnych i usunietych korkach zaslepiajgcych.

1.2. INSTALACJA WODOCIAGOWA WODY P.POZ.

Zrodtem wody dla potrzeb instalacji przeciwpozarowej bedzie instalacja p.poz.
zasilana z wewnetrznej instalacji wody zimnej projektowanego budynku.

Przewody instalacji wody p.poz. nalezy wykona¢ =z rur stalowych
ocynkowanych tgczonych za pomocg tgcznikow z Zeliwa ciggliwego.

Instalacje wewnetrzng p.-poz. stanowig 3 hydranty @ 25 z wezem
potsztywnym 30 m (zlokalizowane na ciggach komunikacyjnych oraz na hali
spotrowej).

Zawor hydrantowy nalezy umiesci¢ na wysokosci 1,35 m od poziomu podtogi
w szafce hydrantowej. Nasada ttoczna powinna by¢ skierowana do dotu.

Wymagane cisnienie na zaworze — 0,2 MPa podczas poboru wody w ilosci 1,0
dm?3/s (dla hydrantu @25).

Przy hydrancie zaprojektowano ztgczke do weza. Minimum raz na tydzien
nalezy dokonywac poboru wody za pomoca tej ztgczki w celu zapewnienia przeptywu
wody w instalacji p.poz. Woda pobierana z tego zaworu ze ztgczkg do weza moze
by¢ wykorzystywana do celow porzgdkowych.

Zaprojektowano hydranty podtynkowe.
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Za odejsciem wody p.poz., na przewodzie instalacji wody bytowej, nalezy
zamontowaC zawor elektromagnetyczny z serwosterowaniem DNS50 normalnie
zamkniety (zawor z centralg 24V wyposazony w zasilanie rezerwowe), ktory w
przypadku pozaru odetnie doptyw wody do instalacji wody bytowej. Wowczas catosé
wody kierowana bedzie do instalacji p.poz. Szczegét i lokalizacja zaworu wedtug rys.
nr S-01.

2. OPIS INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ
2.1. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadza scieki bytowe z
projektowanego budynku hali sportowej i zaplecza. Zewnetrzng instalacje KS nalezy
wprowadzi¢ do istniejgcego budynku szkoty i wpigé do istniejgcej wewnetrznej
kanalizacji sanitarnej na poziomie piwnic.

Zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaC¢ z rur
kanalizacyjnych PVC @ 160 o $ciance litej typu S o potgczeniach kielichowych
uszczelnianych za pomocg uszczelek gumowych.

Na trasie zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studnie
potgczeniowe (oznaczone na rys. S) z kregow zelbetowych @ 0,6 m. Plyte denng,
kinete oraz dolng czesc¢ studzienki do wysokosci 20 cm nad rure wykonac z betonu
wylewanego wodoszczelnego B-20. Goérng czes¢ komory wykonaé z kregow
zelbetowych. Potgczenia kregow zelbetowych zatrze¢ na gtadko z obu stron zaprawg
cementowg. Stopnie ztazowe wykonac¢ z pretéw stalowych @ 30 mm. Stopnie
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Komin ztazowy wykonac przy uzyciu ptyty posredniej i
pokrywowej. Kregi oraz ptyty uktadac na zaprawie cementowej. Na ptycie
pokrywowej osadzi¢ wtaz zeliwny klasy B-125. Regulacje wysokosci osadzenia wiazu
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie podmuréwki z ceglty kanalizacyjnej na zaprawie
cementowej. Przejscie rury PVC przez Sciane studzienki nalezy wykona¢ poprzez
tacznik dla rur PVC, a nastepnie obetonowaé. Potgczenie rur PVC wykona¢ w
odlegtosci 1 m od lica studzienki. Powierzchnie zewnetrzne studni rewizyjnej oraz
ptyte stropowg zaizolowac 2 x Gumbit. W dnie studzienki wykonac kinete.

Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy wykonaé prace
przygotowawcze umozliwiajgce bezpieczne i bezkolizyjne prowadzenie wiasciwych
roboét ziemnych.

W ramach prac przygotowawczych nalezy wykonac:

« zlokalizowanie, odkrycie i zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia

podziemnego terenu krzyzujgcego sie z projektowang instalacja,

« zabezpieczenia istniejgcych elementéw zagospodarowania na powierzchni
terenu, np. chodniki, w przypadkach koniecznych na czas prowadzonych
robét elementy rozebrac.

Przewiduje sie wykopy wykonywane sprzetem mechanicznym oraz recznie.
Wykopy w poblizu budowli nalezy wykona¢ bezwzglednie recznie. Wykopy
wykonywacé jako wagskoprzestrzenne o Scianach pionowych, wzmocnionych przez
obudowe (odeskowanie, wypraski stalowe). Odlegtos¢ pomiedzy odeskowaniem
wykopu a sciang przewodu powinna wynosic¢ z kazdej strony min. 0,3 m.

Rury przewodowe nalezy uktada¢ na gruncie rodzimym piaszczystym lub na
wykonanej warstwie wyréwnujgcej piaskowej gr. 20 cm.

Po zakohczeniu uktadania rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci
wykonanej instalacji. Probe wykonac przy odstonietych wlotach do studzienek.
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Dla kanalizacji sanitarnej zgodnie z PN-EN 1610/2002 wykona¢ prébe wodng
poddajgc rurocigg dziataniu cisnienia 3 m H20 przez czas 30 minut. Proba jest
pozytywna gdy na ztgczach nie pojawig sie kropelki wody i dopetniana ilos¢ wody nie
przekroczy w czasie préby 0,02 dm3/m? powierzchni rury.

Po wykonaniu proby szczelnosci zewnetrznej instalacji KS mozna przystgpic
do obsypki przewodow. Obsypke rurociggéw nalezy wykonywac recznie gruntem
piaszczystym rodzimym bgdz dowozonym. Obsypka powinna by¢é zageszczana
warstwami o grubosci 10 — 30 cm. Wymagana minimalna wysokos¢ obsypki nad
wierzchotkiem rury (po zageszczeniu) powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm.

Po zakonczeniu robdét montazowych i wykonaniu obsypki rurociggu
zageszczonej do wartosci 97 % zmodyfikowanej proby Proctora grubosci minimum
15 cm nad rurg, nalezy wykonac zasypke reczng do wysokosci 40 cm ponad wierzch
obsypki, a nastepnie do niwelety terenu, zageszczajgc kazdg warstwe zasypki. Wraz
z wykonywaniem poszczegodlnych warstw zasypki nalezy usuwac¢ ewentualne
odeskowanie wykopu, zwracajgc przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu i
zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umochienie wykopu.
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypki przez bezposrednie spuszczanie mas
ziemi na rurociggi z samochodow wywrotek.

Materiatem zasypki moze by¢ grunt rodzimy pod warunkiem, ze maksymalna
wielkos¢ czgstek nie przekracza 30 mm.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach projektowanej instalacji zewnetrznej z
istniejgcym uzbrojeniem, prace ziemne nalezy wykonywac recznie w porozumieniu z
uzytkownikiem sieci.

Po  zakonczeniu robdt ziemnych  nalezy  odtworzy¢  elementy
zagospodarowania terenu.

Roboty budowlano — montazowe

Roboty instalacyjne zwigzane z uktadaniem rur i studzienek nalezy prowadzic
zgodnie z przepisami BHP, warunkami technicznymi i instrukcjg montazu. Montaz
prowadzi¢ recznie. Elementy prefabrykowane studzienek betonowych, tj. kregi i ptyty
pokrywowe montowac¢ dzwigiem samojezdnym.

2.2. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z budynku odprowadzane bedg przykanalikiem @ 160 do
zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej. PrzejScie przez $ciane zewnetrzng
wykona¢ w stalowej rurze ochronnej DN250. Przestrzen pomiedzy rurg a tulejg
ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem zapewniajgcym swobodny przesuw rury.

Prowadzenie przewodow poziomych kanalizacji sanitarnej przewidziano pod
stropem oraz w posadzce parteru. Wszystkie elementy kanalizacji sanitarnej nalezy
obudowac lub skry¢ pod tynkiem.

Instalacje podstropowa, podposadzkowg oraz poziome podejscia do
przyborow nalezy wykonac z rur i ksztaltek kanalizacyjnych PVC typ S firmy Wavin o
potgczeniach kielichowych uszczelnianych za pomocg uszczelek gumowych lub z rur
innego producenta posiadajgcych takie same parametry.

Piony kanalizacyjne oznaczone na rys. ,K...” wyposazone w rury wywiewne
@160 wyprowadzone ponad dach. Na pionach przewiduje sie rewizje.

Piony kanalizacyjne oznaczone na rys. ,P..” zakohczone zaworem
napowietrzajgcym. Na pionach przewiduje sie rewizje.
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Przewody instalacji odprowadzajgcej skropliny z klimatyzatoréw - PE.
Przewody instalacji skroplin przed wigczeniem do pionéw kanalizacyjnych nalezy
zasyfonowac¢. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min. 1,5% w kierunku pionéw
kanalizacyjnych.

Ztad z instalacji c.o. odprowadzany do studni schtadzajgcej z kregdéw
betonowych @600 zlokalizowanej w pomieszczeniu kottowni. Studnie wyposazy¢ we
wiaz zeliwny @600 klasy B125. Studnie wigczy¢ do istniejgcego w rejonie kottowni
przewodu kanalizacyjnego.

Przejscia przewoddéw przez Sciany lub stropy nalezy wykonaé w tulejach
ochronnych wystajgcych 3 cm od powierzchni $ciany lub podtogi.

Bezwzglednie wszystkie przewody prowadzone pod posadzkg nalezy
wykonywac na etapie wykonywania fundamentu budynku.

3. OPIS INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Wody deszczowe z dachu budynku hali odprowadzane za pomocg wpustow
dachowych grawitacyjnych. Przewody grawitacyjne prowadzone pod stropem hali.

Instalacja kanalizacyjna grawitacyjna zaprojektowana z rur i Kksztattek
kanalizacyjnych PVC o potgczeniach kielichowych uszczelnianych na uszczelki
gumowe. Piony kanalizacji deszczowej prowadzone w scianie zewnetrznej hali. Na
pionach projektuje sie rewizje.

Piony kanalizacji deszczowej nalezy wykonywa¢ rdéwnoczesnie z
wykonywaniem elementoéw prefabrykowanych sciany zewnetrznej budynku hali.

4. OPIS INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
4.1. Opis instalacji c.o. i c.t.

Zrodtem ciepta dla projektowanych instalacji grzewczych bedzie projektowany
wezet ciepta. Technologia wezta wg odrebnego opracowania.

W czesci zaplecza budynku zaprojektowano instalacje ogrzewania
grzejnikowego. W hali sportowej oraz w umywalniach zaprojektowano ogrzewanie
podtogowe.

Instalacja c.t. dostarcza czynnik grzewczy do nagrzewnic central
wentylacyjnych.

Zapotrzebowanie ciepfa dla instalacji c.o. i c.t. wynosi:

e C.0.—zaplecze hali Q = 36,00 kW,
e c.0.— hala sportowa Q = 87,10 kW,
e c.t.—centrale Q =73,00 kW.

4.2. Opis instalacji c.o. — grzejniki i c.t.:

Zasilanie instalacji c.o. i c.t. z wezta cieplnego zlokalizowanego w istniejgcym
budynku hali. Projekt wezta stanowi odrebne opracowanie. Instalacja zasilajgca -
rozgatezna. System ogrzewania c.0. wodny-pompowy o parametrach 80/60°C w
systemie dwururowym. Grzejniki zasilane bedg w systemie rozdzielaczowym oraz
tradycyjnym.

4.2.1. Elementy grzejne:

Dla instalacji c.o. przyjeto grzejniki ptytowe oraz grzejnik kompaktowy firmy
Vogel&Noot.

Grzejniki ptytowe typ Cosmo firmy V&N 2z wbudowanym zaworem
termostatycznym nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczng typ Herz D 16-28°C
oraz zawor przytgczeniowy katowy typ Herz 3000 firmy Herz.
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Grzejniki kompaktowe typ Cosmo oraz grzejniki tazienkowe typ Cosmo Wave
firmy V&N nalezy wyposazy¢ w zawor termostatyczny typ TS-90-V (Herz), powrotny
zawor typ RL-1 (Herz), glowice termostatyczng typ Herz D 16-28°C oraz
odpowietrzniki reczne.

Montaz urzgdzen grzewczych wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta
urzgdzen.

Wielkoéci, lokalizacja oraz moce zastosowanych grzejnikdw zgodnie z czescig
rysunkowg niniejszego opracowania.

4.2.2. Rurociagi:

Przewody rozdzielcze instalacji c.t. oraz c.o. do rozdzielaczy nalezy wykonaé z
rur stalowych czarnych bez szwu, fgczonych przez spawanie wg PN-74/H-74219. Dla
Srednic do 50 mm potgczenia przewoddw z armaturg gwintowane. Prowadzenie
przewodow pod stropem pomieszczen.

Przewody instalacji c.0. od rozdzielaczy do grzejnikow nalezy wykonaé z rur
PE-RT/AL/PE-RT systemu Uni Pipe MLC, tgczone za pomocg ztgczek systemowych
zaprasowywanych. Przewody zasilajgce grzejniki - @16x2,0 prowadzone w
posadzce.

Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych stalowych wiekszych o dwie dymensje od Srednicy
rury, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu, wystajgcych co
najmniej 1 cm od powierzchni Sciany lub stropu. Przestrzen pomiedzy tulejg a
przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub elastycznym zapewniajgcym
swobodny przesuw rury i nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie na przewodzie.

4.2.3. Zabezpieczenie przed korozja:

Przewody stalowe czarne:

Przewody stalowe po wykonaniu préb szczelnosci nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg przez doktadne oczyszczenie z rdzy i brudu oraz pomalowanie (nie pézniej
niz po 4 godzinach od oczyszczenia) farbg podktadowg chlorokauczukowa. Po
wyschnieciu farby podktadowej natozy¢ warstwe farby nawierzchniowej olejnej lub
syntetycznej. Roboty te nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza minimum
+10°C i wilgotnosci nie wiekszej niz 75%.

Stan powioki nalezy kontrolowa¢ co 12 miesiecy. Nie dopuszcza¢ do
zanieczyszczenia, ktére wymaga catkowitego usuniecia starej powtoki.

Przewody Uponor MLC:

Przewody PE-RT/AI/PE-RT systemu Uponor MLC ze wzgledu na znaczng
odpornos¢ na korozje nie wymagajg dodatkowej ochrony.

4.2.4. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow:

W celu przejecia wydtuzen liniowych przewoddéw stalowych przewidziano
kompensacje naturalng, zastosowano elementy kompensujgce (kompensatory U-
ksztattne), punkty state oraz elementy przesuwne.

Podstawowg zasadg przy wbudowywaniu kompensatora jest umieszczenie go
w $Srodku pomiedzy punktami statymi lub dwoma odgatezieniami. W osi symetrii
kompensator powinien by¢ mocowany punktem statym.

Punkty state na pionach i poziomach z rur stalowych nalezy stosowac
maksimum co 6,0 m, przy kazdym odgatezieniu oraz przy kompensatorach wydtuzen.
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Przy potgczeniach piondw z poziomami wykonaé ramiona kompensacyjne
o dtugosci 0,3 m.

W celu przejecia wydtuzen liniowych przewodéw z tworzywa sztucznego
przewidziano kompensacje naturalng, typu ,L” i ,Z”. Dodatkowo w celu unikniecia
naprezen termicznych nalezy przy montazu instalacji postugiwaé sie instrukcjg
dostarczong przez producenta rur.

Przy potaczeniach pionéw z poziomami nalezy wykonaé punkty state oraz
ramiona kompensacyjne o dtugosci 0,3 m.

4.2.5. Armatura, rozdzielacze:

Na instalacji c.o. i c.t. zawory odcinajgce kulowe, zawory odcinajgce kulowe z
kurkiem spustowym oraz odpowietrzniki firmy Herz. Dla srednic przewodow do 50
mm wigcznie potgczenia gwintowane.

Rozdzielacze grzejnikowe systemu Uponor z szafkg instalacyjng. W
rozdzielaczu grzejnikowym nalezy umiesci¢c kulowe zawory odcinajgce,
odpowietrzniki oraz zawor regulacyjny typ Stromax 4017 M firmy Herz.

Rozmiar i rodzaj szafki rozdzielaczowej (natynkowa, podtynkowa) nalezy
dopasowac¢ do wymaganych potrzeb.

4.2.6. Odpowietrzenie i odwodnienie instalaciji:

Odpowietrzenie instalacji za posrednictwem odpowietrznikéw zlokalizowanych
w wezle, zawordw odpowietrzajgcych na grzejnikach oraz na zaworach znajdujgcych
sie w najwyzszych punktach instalaciji.

Odpowietrzniki automatyczne poprzedzi¢ zaworami kulowymi. Odpowietrzniki
oraz zawory kulowe firmy Herz.

Odwodnienie instalacji przez zawér spustowy w pomieszczeniu wezta, przez
zawor spustowy umieszczony na konhcu ciggu rozdzielczego (przy rozdzielaczu
grzejnikowym w Patio) oraz poprzez armature przytgczeniowg grzejnikow.

Przewody instalacji prowadzic¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien.

4.2.7. Regulacja instalacji:

Regulacja instalacji c.o. odbywacC sie bedzie przy pomocy odpowiednio
dobranych $rednic rurociggdw oraz odpowiedniej nastawy wstepnej zawordw
termostatycznych przy grzejnikach i dziatania gtowic termostatycznych.

Regulacja instalacji c.t. odbywac sie bedzie przy pomocy odpowiednio
dobranych srednic rurociggdéw oraz nastaw zawordw regulacyjnych typ Stromax 4017
M firmy Herz przy centralach wentylacyjnych.

Dla zapewnienia obiegu przez: grzejniki, petle ogrzewania podtogowego oraz
nagrzewnice central wentylacyjnych, w pomieszczeniu wezta cieplnego przewidziano
pompy obiegowe dla kazdego z obiegdw. Zawor regulacyjny trojdrogowy nalezy
uwzgledni¢ w dostawie automatyki producenta urzgdzen wentylacyjnych. W dostawie
automatyki urzgdzen wentylacyjnych nalezy zapewni¢ tzw. ,maty obieg” oraz
mozliwo$¢ sterowania zaworem tréjdrogowym oraz pompg obiegowg (,maty obieg”).

Obieg instalacji c.t. dla central wentylacyjnych zasilany bedzie poprzez
ptytowy wymiennik ciepta o mocy 73,0 kW firmy Alfa Laval. Wymiennik umieszczony
w pom. wezta cieplnego. Roztwér glikolu etylenowego podawany bedzie rowniez w
pom. wezta cieplnego za pomocg pompy recznej ze zbiornika na glikol.
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4.2.8. |zolacja termiczna:

Instalacje c.o. i c.t. nalezy izolowac¢ otuling piankowg w otulinie PCV typu
Steiononorm. Grubos¢ izolacji w zaleznosci od srednicy rur zgodnie z ponizszym
zestawieniem:

Srednica: Grubo$¢ izolacji:
rury stalowe czarne:

DN15 10 mm

DN20 10 mm

DN25 15 mm

DN32 15 mm

DN40 20 mm

DN50 25 mm

DN65 35 mm

DN80 40 mm

rury PE-RT/AI/PE-RT systemu Uponor MLC (prowadzone w posadzce):
@ 16x2,0 6 mm

4.2.9. Préby cisnieniowe:
Proby cisnieniowe wykona¢ na zimno i na gorgco na cisnienie p=0,6 MPa w
czasie t=30 min.

4.3. Opis instalacji c.0. — ogrzewanie podtogowe - umywalnie:

4.3.1. Wezownice.

Wezownice grzewcze zaprojektowano z rur tworzywowych (polietylenowych)
PE-RT/AI/PE-RT Uponor Comfor Pipe @ 16x1,8 mm. Podtgczone bedg od dotu do
rozdzielacza. Dtugos¢ kazdej petli oraz rozstaw rur przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania (na rzucie).

Podiloge grzewczg nalezy wykonaé¢ na warstwie izolacji termicznej (styropian
w/g projektu architektonicznego + rolowana ptyta izolacyjna Uponor tacker gr. 30
mm) i uklada¢ na folii rastrowej o odpowiednim osiatkowaniu utatwiajgcym montaz.
Przytwierdzenie do podtoza za pomocg spinek PE. Odpowietrzanie wezownic
odbywa¢ sie bedzie poprzez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu.
Oproéznianie i napetnianie petli wodg umozliwia zawor spustowy na rozdzielaczu.
Zastosowano uktad Slimakowy wezownic, ze wzgledu na potrzebe réwnomiernego
rozktadu temperatury podtogi.

Zasilenie instalacji ogrzewania podtogowego dla umywalni zaprojektowano
jako uktad pompowo - mieszajgcy z zestawem mieszajgcym zamontowanym w
szafce rozdzielaczowe;.

Zasilenie instalacji ogrzewania podtogowego dla hali  sportowej
zaprojektowano jako uktad pompowo - mieszajgcy z zaworem mieszajgcym
zamontowanym w wezle cieplnym.

4.3.2. Sterowanie ogrzewania podtogowego.

Ogrzewanie podtogowe sterowanie bedzie przez termostaty pokojowe typu np.
Uponor T166. Termostat bedzie obstugiwat pomieszczenie zasilane okreslong
wezownicg ogrzewania podtogowego wysytajgc impuls do sitownika umieszczonego
na rozdzielaczu. Za pomocg pokretta na termostacie mozliwa jest regulacja
temperatury wewngtrz pomieszczenia.
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Sitowniki Uponor posiadajg funkcje ,pierwszego otwarcia” co oznacza, ze w
przypadku braku zasilenia pradem zawor jest otwarty. Sitowniki nalezy montowac na
rozdzielaczu powrotnym w gniezdzie przeznaczonym dla danej petli oraz w/w
termostat. Potgczenie sitownikow z termostatami wykonaC za pomocg skrzynek
potgczeniowych zlokalizowanych w szafce rozdzielaczowej lub jej poblizu.

4.3.3. Wykonanie ogrzewania podtogowego.

Na odpowiednio przygotowane podfoze utozy¢ warstwe izolacji poziomej
(styropian). Grubo$¢ warstwy wg konstrukcji podtogi. Przy wykonywaniu zwrdcié
szczegolng uwage na prawidtowe utozenie warstwy styropianu oraz zastosowanie
izolacji brzegowej. Roztozy¢ folie rastrowg kotwigc do styropianu oraz stropu
uchwytami kotwigcymi.

Po zamontowaniu folii przystgpi¢ do uktadania petli grzewczych, zaczynajgc
od rozdzielacza. Montaz rury do podtoza wykonaC za pomocg spinek tworzywowych.
Rury mocowac do folii spinkami w odlegtosci od 35-50 cm. Rozstaw petli oraz ich
dlugos¢ wedtug graficznej czesSci opracowania. Potgczenia przewodow z
rozdzielaczem wykonac za pomocg systemowych ksztattek mosieznych (Srubunkéw)
z przecietym pierscieniem. Rozdzielacz montowac w szafce podtynkowe;.

Warstwe wylewki z dodatkiem plastyfikatora wylaé po napetnieniu instalaciji
wodg i wykonaniu préby cisnienia. Probe cisnienia wykona¢ na cisnienie 5,5 bar
przez 24h.

Po wylaniu wylewki mozliwy jest stopniowy rozruch instalacji z koniecznoscig
wykonania osuszania podtogi grzewczej (stopniowe podnoszenie temp. zasilenia do
wartosci obliczeniowe)).

4.3.4. Odpowietrzenie instalaciji.

Instalacja bedzie odpowietrzana przez automatyczny odpowietrznik z
zaworem odcinajgcym kulowym, umieszczonym na rozdzielaczu ogrzewania
podfogowego.

4.4. Opis instalacji c.0. — ogrzewanie podtogowe — hala:

Zasilanie instalacji 0.p. hali — z wezta cieplnego.

Na hali sportowej projektuje sie niskotemperaturowg instalacje ogrzewania
podtogowego Uponor zasilang parametrem 53°C.

Rury grzewcze montowane bedg do szyn systemowych.

Petle ogrzewania podtogowego wykona¢ z rur o srednicy 20 x2,0 mm z
tlenowo sieciowanego polietylenu ( PE-Xa ).

Rury nalezy montowaC z odpowiednig rozstawg zgodnie z czescig
rysunkowg. Rury montowane bedg do szyn systemowych.

Obwody grzewcze bedg zasilane z rozdzielaczy tworzywowych Magna Uponor
1’. Rozdzielacze na belce zasilajgcej wyposazone sg w przeptywomierze natomiast
na belce powrotnej gniazda do montazu sitownikow automatyki pokojowe;.

Rozdzielacze montowane bedg w nasciennych szafkach rozdzielaczowych,
nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wgladu do nich podczas eksploatacii.

System  ogrzewania podtogowego wyposazony bedzie w  ukfad
bezprzewodowej automatyki pokojowej umozliwiajgcym indywidualng regulacje
temperatury w pomieszczeniu z ogrzewaniem podtogowym.

System sterowania ogrzewaniem podtogowym skilada sie ze sterownikow,
termostatow pokojowych 24V Smart S i programatora.
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Sterownik steruje pracg sitownikéw, gdy termostaty wykryjg zapotrzebowanie
na grzanie. W celu zapewnienia wygodnego uzytkowania termostaty komunikujg sie
ze sterownikiem za pomocg protokotu komunikacji bezprzewodowej.

Programator umozliwia scentralizowane zarzadzanie systemem Uponor
Smatrix Wave PLUS oraz statg aktualizacje informaciji i dostep do ustawien systemu.
Mozliwa jest dzieki niemu regulacja ustawienia dla kazdego pomieszczenia bez
koniecznosci bezposredniego dostepu do ustawianego termostatu

Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez przeszkolonych
wykonawcéw i pod nadzorem dostawcy systemu.

Po wykonaniu instalacji przed zalaniem nalezy wykonacC probe cisnienia
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Ze wzgledu na to ze instalacja ogrzewania podtogowego nie jest w stanie
dostarczy¢ wymaganej ilosci ciepta do ogrzania pomieszczenia, czes¢
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania pomieszczenia dostarcza¢ bedzie
instalacja wentylacji mechaniczne.

5. TECHNOLOGIA KOTEOWNI GAZOWEJ NA POTRZEBY CWU
5.1. Zrédto ciepta

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji c.t. na potrzeby c.w.u. bedzie
gazowy kociot kondensacyjny wiszacy jednofunkcyjny typ Innovens Pro MCA 115 o
mocy 115 kW firmy De Dietrich.

Kociot obstugiwany jest przez wbudowany, modulowany palnik ze
zmieszaniem wstepnym dostarczany w komplecie wraz z kottem.

Kociot nalezy powiesi¢ na konstrukcji.

Zabezpieczenie kotta przed wzrostem cisnienia ponad cisnienie robocze
zapewni membranowy zawor bezpieczehstwa 3 bar (ustawienie otwarcia zaworu na
2,5 bara).

Razem z kottem nalezy zamoéwic:

e armatura podtgczeniowa kotta,
pompa kottowa modulowana,
izolacja armatury podtgczeniowej,
sprzegto hydrauliczne 80/60 — 1 V4” w izolacji,
neutralizator kondensatu,
e czujnik c.w.u.

Kociot sterowany bedzie za pomocg automatyki dostarczanej razem z kottem.

Po stronie wtornej instalacje nalezy wyposazy¢ w pompe fadujgca
podgrzewacze typ Yonos MAXO 40/0,5-8 PN 6/10 firmy Wilo. Podgrzewacze
podtgczy¢ w uktadzie Tichelmana.

5.2. Zabezpieczenie instalaciji

Przejmowanie zmian objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury za
pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego Reflex typ NG 18 o pojemnosci
nominalnej 18 dm3 oraz pojemnosci uzytkowej 16 dm3. Potgczenie instalacji z
kro¢cem przytgcznym naczynia wzbiorczego za pomocg rury wzbiorczej o Srednicy
wewnetrznej @20, prowadzonej ze spadkiem 5% w kierunku od naczynia. Rure
wzbiorczg nalezy podtgczy¢ do przewodu powrotnego obiegdéw grzewczych za
pomocg szybkoztgczki z zaworem stopowym @20 (odtgczenie naczynia wzbiorczego
od instalacji).

Zatrzymywaniu unoszonych przez wode instalacyjng zanieczyszczen stuzy filtr
siatkowy firmy Herz znajdujgcy sie przed pompg obiegowa.
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5.3. Napetnianie instalacji i uzupetnianie ubytkéw wody

Napetnianie instalacji c.t. wodg do celéw grzewczych i uzupetnianie jej
ubytkbw za pomocg zaworu do napetniania i oprézniania instalacji zamontowanego
na przewodzie powrotnym z instalaciji.

5.4. Ukfad hydrauliczny kottowni

Ukfad hydrauliczny kottowni stanowi 1 wiszgcy, kondensacyjny gazowy kociot
typ Innovens Pro MCA 115 o mocy 115 kW firmy De Dietrich.

Parametry wody grzewczej 80/60°C. Kociot zasila instalacje c.t. na potrzeby
cieptej wody uzytkowe;.

5.5. Instalacja odprowadzenia spalin

Odprowadzenie spalin z kotta zaprojektowano poprzez system powietrzno-
spalinowy z obejmami i uszczelkami @100/150 firmy Jeremias. Doprowadzenie
powietrza do spalania oraz odprowadzenie spalin przewodem powietrzno-
spalinowym @100/150 wyprowadzonym ponad kalenice budynku. Diugosé przewodu
powietrzno-spalinowego ca. 3,3 m.

taczenie rur przewodowych komina na uszczelke.

W celu umozliwienia prawidtowego odprowadzenia kondensatu, przewody
poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3% w kierunku kotta.

5.6. Sie¢ przewodow

Sie¢ przewoddéw w kottowni zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez
szwu, tgczonych przez spawanie wg PN-74/H-74219. Dla $rednic do 50 mm
potgczenia przewoddw z armaturg gwintowane.
Przewody poziome w kottowni nalezy prowadzi¢ na konstrukcjach wsporczych
lub podwieszeniu do stropu, ze spadkiem 5%. w kierunku do zrédet ciepta lub
rozdzielaczy. Prowadzenie przewodéw w Kkottowni na wysokosci 2,2 m dla
umozliwienia eksploatacji i konserwaciji zainstalowanych urzgdzen z poziomu podtogi
kottowni. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych (umozliwienie wzdtuznego przemieszczania sie przewodu). Przestrzen
miedzy tulejg a przewodem wypetnic¢ kitem plastycznym.

Przewody w kottowni nalezy zaizolowac termicznie wetne mineralng w ptaszczu
aluminiowym o grubosci zaleznej od srednicy izolowanego przewodu:

Srednica: Grubo$g izolacji:
DN40 20 mm
DN50 25 mm

Kompensacja wydtuzen termicznych przez samokompensacje.

Armatura

Instalacji nalezy zapewni¢ odpowietrzenie, ktére umozliwi usuwanie powietrza
z instalacji w czasie jej napetniania, rozruchu i eksploatacji oraz doptyw powietrza
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przy oprdéznianiu instalacji z wody. Przewiduje sie odpowietrzenie za pomocag
automatycznych odpowietrznikow, umieszczonych na kotle i w najwyzszych punktach
prowadzonych instalacji.

Oproznienie instalacji z wody przez kurki spustowe umieszczone na poszczegoélnych
urzadzeniach.

Przewody stalowe po wykonaniu prob szczelnosci nalezy zabezpieczy¢é przed
korozjg przez doktadne oczyszczenie z rdzy i brudu oraz pomalowanie (nie pdzniej
niz po 4 godzinach od oczyszczenia) farbg podktadowg chlorokauczukowa. Po
wyschnieciu farby podktadowej natozy¢ warstwe farby nawierzchniowej olejnej lub
syntetycznej. Roboty te nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza minimum
+10°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 75%.

Stan powtoki nalezy kontrolowaé co 12 miesiecy. Nie dopuszcza¢ do
zanieczyszczenia, ktére wymaga catkowitego usuniecia starej powtoki.

5.7. Kottownia

Kottownie wykonano zgodnie z normg PN-B-02431-1:1999.

Pomieszczenie kottowni o tgcznej powierzchni 9,65 m?, kubatura 27,8 md.
Kottownia jest wbudowana i zlokalizowana na poziomie parteru. Przegrody
budowlane o odpornosci ogniowej REI 60 min (Sciany i strop).

Drzwi wewnetrzne do kottowni o wymiarach w $wietle 0,9%x2,1 m
samozamykajgce, otwierane na zewnatrz pod naciskiem, wykonane z materiatu
niepalnego, o klasie odpornosci ogniowej 30 min.

Pomieszczenie wyposazono w oswietlenie sztuczne zgodnie z wymaganiami
stopnia ochrony IP-65.

Podtoga wykonana z materiatbw niepalnych i nienasigkliwych (ptytki
ceramiczne), wytrzymata na nagte zmiany temperatury oraz na uderzenia, wykonana
ze spadkiem 1% w kierunku kratki odptywowe;j.

Kottownia nie wymaga statej obstugi, a jedynie okresowego doglgdania.
Zaleca sie, aby prace montazowe w kottowni i eksploatacje prowadzita firma
uprawniona do dystrybuciji i serwisowania urzgdzen firmy De Dietrich.

Dla kottowni zamontowano wentylacje grawitacyjng nawiewno — wywiewng.

Nawiew do kottowni za pomocg kanatu zetowego o wymiarach 10x5 cm netto,
zabezpieczonego  obustronnie  kratkg ~ wentylacyjng lub  osiatkowaniem
wyprowadzonego nie wyzej niz 30 cm nad posadzka.

Wywiew w gornej czesci pomieszczenia projektowanym kanatem
wentylacyjnym grawitacyjnym (w/g PB architektury).

6. INSTALACJA GAZU

Projektowana wewnetrzna instalacja gazu =zasila w gaz ziemny
wysokometanowy typ E palnik gazowy kotta. Na podejsciu do urzgdzenia gazowego
w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m nalezy zamontowaC zawor odcinajgcy kulowy.
Palnik gazowy oraz $ciezka gazowa kotta jest dostarczana w komplecie przez
dostawce wraz z kottem.

Wewnetrzng instalacje gazowg od szafki gazowej umieszczonej na budynku
szkoty do kotta nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu typ sredni
taczonych przez spawanie wg PN-80/H-74219 ze 100% kontrolg spawéw (np.
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metodg przeswietlenia). Przejscie rury przez $ciane zewnetrzng budynku nalezy
wykonac¢ jako gazoszczelne. Przestrzen pomiedzy tulejg ochronng, a rurg nalezy
uszczelni¢ zaprawg ogniochronng p.poz. Fragment instalacji gazu od skrzynki
gazowej do wejscia do kottowni nalezy prowadzi¢ po elewacji budynku.

Przed kottem zaprojektowano bufor gazu w postaci rury stalowej DN200 i
dtugosci 1,4 m.

Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian lub pod
stropem ze spadkiem 2 %. w kierunku odbiornika gazu w sposdb zapewniajgcy
bezpieczenstwo uzytkowania i umozliwiajgcy wykonywanie prac konserwacyjnych.

Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy sytuowaé¢ w odlegtosci co najmniej
0,1 m powyzej innych przewoddw instalacyjnych, a w przypadku skrzyzowan z
przewodami instalacyjnymi — w odlegtosci minimum 0,02 m. Przewody gazowe po
wykonaniu préb szczelnosci nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Projektowana kottownia, w ktorej przewiduje sie montaz urzadzen gazowych
zostata  zaprojektowana  zgodnie z normg  PN-B-02431-1:1999  oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn. zm.). Pomieszczenie posiada nawiewno-
wywiewng wentylacje grawitacyjng zapewniajgcg wiasciwg wentylacje. Kociot
wyposazony zostat w komin do odprowadzenia spalin. Wysokosc¢ kottowni wynosi
c.a. 2,88 m i spetnia wymagania stawiane pomieszczeniom, w ktérych zainstalowane
zostaty urzadzenia gazowe, w tym kottowniom. Wszystkie odbiorniki gazowe winny
posiadac aktualny atest energetyczny i znak bezpieczenstwa.

Przewody instalacji gazu po zmontowaniu nalezy poddac¢ prébie cisnieniowej
powietrznej na cisnienie 100 kPa.

Aktywny system bezpieczenstwa

W kottowni zaprojektowano elementy uktadu automatycznego wykrywania i
zabezpieczenia przed wybuchem gazu (Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji
Gazowej firmy Alter S.A.). W jego skfad wchodza:

e detektor gazu typ GDX-70/CH4,

e zawor elektromagnetyczny typ MADAS M-16/RM N.A. DN65 odcinajgcy

umieszczony w skrzynce gazowej,

e centrala sterujgca typ MSMR-16,

e sygnalizator optyczno-akustyczny typ TSZ-4D.

Modut alarmowy (sygnalizacyjno-sterujgcy) steruje pracg detektora gazu oraz
generuje impulsy zamykajgce zawor elektromagnetyczny MADAS M-16/RM N.A..
Przekroczenie dopuszczalnej granicy stezenia gazu w mieszaninie z powietrzem
(stezenie 10% DGW utrzymujgce sie przez min. 25 s) powoduje natychmiastowe
zadziatanie czujnika gazu i uruchomienie sygnalizacji dzwiekowej z jednoczesnym
przestaniem impulsu elektrycznego do zaworu, ktory automatycznie odcina doptyw
gazu do chronionej instalacji. Otwieranie zaworu mozliwe jest tylko recznie i moze
by¢ dokonane przez obstuge po lokalizacji uszkodzenia, dokonaniu naprawy i
ponownym wykonaniu proby szczelnosci. W przypadku zaniku napiecia zasilania
instalacji  elektrycznej system automatycznie przetgcza sie na zasilanie
akumulatorowe.

Detektor gazu nalezy zlokalizowa¢ 30 cm pod sufitem kottowni w okolicy kotta.
Zawor elektromagnetyczny MADAS M-16/RM N.A. nalezy umiesci¢ w skrzynce
gazowe;.
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7. WENTYLACJA MECHANICZNA

Budynek wigze sie z okresowym jego uzytkowaniem w zwigzku z tym (zgodnie
z Rozp. Min. Inf. z dn. 12 kwietnia 2002 z pdz. zm.) przewiduje sie ograniczenie
intensywnosci dziatania lub wytgczenia instalacji wentylacji mechanicznej poza
okresem uzytkowania z zachowaniem warunku normalnej pracy przez co najmniej
jedng godzine przed i po ich uzytkowaniu.

7.1. Uktady wentylatorow wyciggowych tazienkowych

Uktady wentylatoréw wyciggowych tazienkowych o wydajnosci max. 190 m%h
zapewniajg wycigg z pomieszczen fazienek, szatni, umywalni, pokoi trenerskich i
komunikacji. Wycigg za pomocg wentylatorow tazienkowych typ Silent 100 (50 m3/h),
Silent 200 (80 - 150 m3/h), Silent 300 (170 — 190 m¥%h).

Praca tych wentylatorow sterowana zegarem, recznie lub czujnikiem
wilgotnosci.

Nawiew Swiezego powietrza do pomieszczeh za pomocg nawietrzakéw z
grzatkg typ NOGS150A o wydajnosci 74 m3/h firmy Darco.

Powietrze do pomieszczen doptywac bedzie w sposéb naturalny pod drzwiami
lub poprzez krate transferowg w drzwiach.

Umiejscowienie wentylatorow oraz wielkosci wywiewow w/g czesci graficznej.

7.2. Uktad wentylacji mechanicznej pom. Hali i Sitowni
7.2.1. Bilans powietrza dla pomieszczen:

Dla pomieszczenia Sitowni zapewniono dla kazdej przebywajgcej tam osoby
strumien powietrza wentylacyjnego w ilosci 100 m3h. Przewidziano jednoczesne
przebywanie max. 15 osob.

Dla pomieszczenia Hali zapewniono dla kazdej osoby grajgcej strumien
powietrza wentylacyjnego w ilosci 50 m3®/h oraz dla kazdej osoby przebywajgcej tam
jako kibic strumien powietrza wentylacyjnego w ilosci 30 mdh. Przewidziano
jednoczesne przebywanie max. 60 osob grajgcych oraz 200 osob jako kibice.

7.2.2. System wentylacji mechanicznej dla pomieszczenia Hali

Dla pomieszczenia Hali projektuje sie uktad wentylacji mechanicznej oparty o
zewnetrzng centrale nawiewno — wywiewng o wydajnosci 9000 m3/h firmy VTS.
Powietrze nawiewane i wywiewane bedzie izolowanymi kanatami prowadzonymi po
elewacji budynku oraz pod stropem pomieszczenia. Centrale wentylacyjng nalezy
ustawi¢ na dachu na konstrukcji wsporczej.

Centrala wyposazona w filtry, nagrzewnice wodng glikolowg, chtodnice
freonowg, ttumiki, obrotowy wymiennik do odzysku ciepta, komore mieszania.

Nawiew i wywiew do/z pomieszczen za pomocg anemostatéw.

Umiejscowienie centrali wentylacyjnej, prowadzenie przewodow, lokalizacja
nawiewnikow i wywiewnikdéw, wydatki powietrza i wymiary przewodow wg czesci
graficznej oraz zatgczonego zestawienia ksztaltek wentylacyjnych.

7.2.3. System wentylacji mechanicznej dla pomieszczenia Sitowni

Dla pomieszczenia Sitowni projektuje sie uktad wentylacji mechanicznej oparty
0 zewnetrzng centrale nawiewno — wywiewng o wydajnosci +1500 m3/h firmy VTS.
Powietrze nawiewane i wywiewane bedzie izolowanymi kanatami prowadzonymi pod
stropem pomieszczenia. Centrale wentylacyjng nalezy ustawi¢ na dachu na
konstrukcji wsporcze;j.
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Centrala wyposazona w filtry, nagrzewnice wodng glikolowg, chtodnice
freonowa, ttumiki, obrotowy wymiennik do odzysku ciepta, komore mieszania.

Nawiew i wywiew do/z pomieszczen za pomocg kratek wentylacyjnych.

Umiejscowienie centrali wentylacyjnej, prowadzenie przewodow, lokalizacja
nawiewnikow i wywiewnikdéw, wydatki powietrza i wymiary przewodow wg czesci
graficznej oraz zatgczonego zestawienia ksztattek wentylacyjnych.

7.2.4. Kanaty wentylacyjne

Kanaly wentylacyjne muszg mie¢ gtadkie Sciany, a wykonanie ksztattek
i potgczen powinno by¢ wykonane aerodynamicznie.

Przewody i ksztattki instalacji wentylacji prostokatne i okrggte z blachy
stalowej ocynkowanej.

Zaprojektowano przewody i ksztattki z blachy prostokatne typu Al oraz
przewody okragte typu Spiro.

Wszystkie kolana wentylacyjne przewiduje sie z topatkami Kkierujgcymi.
taczenie kanatéw wentylacyjnych prostokgtnych kotnierzowe, okragtych na nasuwki.

Na kanatach zaprojektowano otwory rewizyjne umozliwiajgce okresowe
czyszczenie oraz kontrole instalacji. Odlegtos¢ na przewodach poziomych miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m. Otwory te nalezy
oznakowaC i nie nalezy ich stosowaé w pomieszczeniach o podwyzszonych
wymaganiach higienicznych.

Wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym
Srednica przewodu wentylacyjnego Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
d [mm] diugosé A [mm] szerokosé B [mm]
200<d <315 300 100

Przewiduje sie demontaz elementu nawiewnego/wywiewnego (tj. kratek
wentylacyjnych) w celu umozliwienia czyszczenia kanatu.

Podczas montazu kanatow wentylacyjnych nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
zabrudzity sie ich wewnetrzne scianki.

Do hydraulicznej regulacji uktadéw wentylacyjnych stuzyé beda przepustnice
jedno i wieloptaszczyznowe umieszczone na rozgatezieniach instalacji oraz przy
nawiewnikach i wywiewnikach.

Przewody instalacji wentylacji nalezy mocowa¢ za pomocg typowych zawiesi
firmy Hilti lub Sikla pod stropem pomieszczen. Wykonac¢ konstrukcje wsporcze dla
kanatow prowadzonych po elewacji budynku.

7.2.5. |1zolacja kanatéw

Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone wewnatrz nalezy zaizolowac ptyta
Thermasheet FR o grubosci 40 mm (ptyty o grubosci 2 x 20 mm) samoprzylepna.

Kanaty prowadzone na zewnatrz nalezy zaizolowac¢ termicznie izolacjg typ
Thermasheet FR firmy Thermaflex grub. min. 80 mm (ptyty o grubosci 2 x 30 mm + 1
x 20 mm).

Kanaty wentylacyjne prowadzone na zewngtrz zabezpieczy¢ przed wptywem
warunkéw atmosferycznych poprzez zatozenie ptaszcza stalowego z blachy stalowej
ocynkowane;.

Utozenie izolacji powinno zapewni¢ paroszczelnosé, miejsca potgczen zakleic
folig aluminiowa.
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8. INSTALACJA NAPOWIETRZANIA

Dla pomieszczenia Patio zaprojektowano system napowietrzania.

System napowietrzania sktada sie z wentylatora do napowietrzania typ
CHGT/4-500-6/22-0,55kW firmy Venture Industries o wydajnosci 5000 m3h, o
Srednicy 500 mm, sprezu 153 Pa, mocy silnika elektrycznego 0,55 kW i wadze 54 kg
wraz z akcesoriami: ostona wlotu CVD 500 oraz ztgcze przeciwdrganiowe ACOP
RECT 500. W pomieszczeniu zamontowane zostang (zgodnie z PB architektury)
klapy oddymiajgce, ktorymi nawiewane powietrze bedzie usuwane poza budynek.

Wymagania dotyczgce zasilania, sterowania i sygnalizacji pozaru.

Wszystkie urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji pozarowej oraz
urzgdzenia sterownicze i sygnalizacyjne powinny by¢ zasilane z przed
przeciwpozarowego wytgcznika pradu, z rozdzielni elektrycznej stanowigcej
oddzielng strefe pozarowg kablem o odpornosci ogniowej co najmniej 90 minut.

Mocowanie przewodow elektrycznych nalezy wykona¢ w odpowiedniej klasie
odpornosci ogniowe;.

llo$¢ powietrza do oddymiania: Vnmax = Vamin + Vav = 720 +3600 = 4320 m3/h

- Vamin = 0,2 * 1,0 * 3600 = 720 m3/h — minimalny obliczeniowy strumien powietrza
nawiewany

- Vav =1,0 * 1,0 * 3600 = 3600 m3h — ilo$¢ powietrza przeptywajgcego przez otwarte
drzwi

Dobor urzadzenia nawiewnego:
Vwent = Vnmax + Vkan = 4320 + 648 = 4968 m3/h = 5000 m3/h
Vkan = 15% * Vnmax = 648 m3/h

Przyjeto wentylator typ CHGT/4-500-6/22-0,55kW do napowietrzania Patio o
wydajnosci 5000 m3/h wraz z akcesoriami o parametrach jak opisano wyze;.

9. INSTALACJA KLIMATYZACJI
9.1. Zatozenia projektowe.
Budynek potozony jest w drugiej strefie klimatycznej dla lata i w trzeciej strefie
klimatycznej dla zimy.
Parametry powietrza zewnetrznego

Zima: |[temperatura powietrza -20 °C
wilgotnos¢ wzgledna 100 %
Lato: [temperatura powietrza 32°C
wilgotnos¢ wzgledna 45 %

Parametry powietrza wewnetrznego (w godzinach okreslonych jako godziny
przebywania ludzi)

Zima: temperatura powietrza 20 °C
wilgotno$¢ wzgledna wynikowa

Lato: temperatura powietrza | 23-26 °C
wilgotnos¢ wzgledna wynikowa

Strumien $wiezego powietrza 30 m*/h/os

9.2. Uklad klimatyzacji ogolnej
Zadaniem instalacji klimatyzacji jest odebranie zyskow ciepta oraz
zapewnienie komfortu cieplnego w klimatyzowanych pomieszczeniach w budynku.
Zakfada sie zapewnienie nastepujgcych parametrow temperaturowych powietrza:
— lato 24 + 2°C
— zima 20+ 2°C
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Klimatyzacje zaprojektowano dla pomieszczenia Patio oraz dla central
wentylacyjnych w celu zapewnienia odpowiedniej temperatury powietrza
nawiewanego do pomieszczen.

Uktad oparty jest na jednostkach wewnetrznych - klimatyzatorach sciennych
oraz wspotpracujgcym z nimi agregatem zewnetrznym. Dla central wentylacyjnych
zaprojektowano zewnetrzne freonowe agregaty chtodu.

Wszystkie klimatyzatory posiadajg funkcje chtodzenia.

Zapotrzebowanie na chtdd, umiejscowienie oraz wielkosC jednostek wew. i
zew. w/g czesci graficznej.

9.3. Instalacja freonowa

Instalacja chtodnicza z rur miedzianych tgczgca jednostki klimatyzacyjne
wewnetrzne z agregatem zewnetrznym zostanie poprowadzona zgodnie z
dokumentacjg rysunkowg i wyprowadzona na zewnagtrz budynku do jednostek
zewnetrznych. Po wyprowadzeniu instalacji otwory wypetni¢ piankg uszczelniajgca.
Rury chtodnicze izolowac¢ otulinami K-Flex o grubosci 13 mm.

10. WYTYCZNE BRANZOWE:
Branza architektoniczno-budowlana

— wykonaé otwory w przegrodach budowlanych dla przejscia instalacji,

— przewidzie¢ wneki dla szafek rozdzielaczowych,

— Sciany i strop kottowni wykona¢ o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j,

— drzwi wejsciowe do kottowni wykona¢ o wymiarach w swietle min. 0,9%x2,0 m
samozamykajgce, otwierane na zewnagtrz pod naciskiem, wykonane z
materiatu niepalnego, o klasie odpornosci ogniowej RE | 30 min.,

— posadzke w kottowni wykona¢ z materiatdbw niepalnych i nienasigkliwych,
wytozong ptytkami ceramicznymi i utozong ze spadkiem 1% w kierunku kratki
odptywowej,

— w Scianie zewnetrznej kottowni wykonac¢ otwér 10x5 cm pod kanat wentylacji
nawiewnej zabezpieczony obustronnie kratkg wentylacyjng lub osiatkowaniem
z wyprowadzeniem nawiewu w pomieszczeniu max. 30 cm nad posadzka,

— wykona¢ kanat wentylacji wywiewnej grawitacyjnej,

— pomieszczenie kottowni zabezpieczy¢ przed przenikaniem wdd gruntowych
i opadowych za pomocg izolacji przeciwwilgociowej,

— pod urzgdzenia umieszczone w kottowni zaprojektowac i wykonac¢ konstrukcje
wsporcze,

— w kottowni zaprojektowac¢ oswietlenie naturalne mozliwie od przodu kotta, a
powierzchnia okien nie powinna by¢ mniejsza niz 1:15 w stosunku do
powierzchni podtogi kottowni, przy czym co najmniej 50 % powierzchni okien
powinno mie¢ mozliwos$¢ otwierania.

— zapewni¢ dostawe energii elektrycznej do wszystkich urzgdzen,

— instalacje elektryczng wykona¢ w klasie | zabezpieczenia przed porazeniem
elektrycznym,

— zaprojektowac oswietlenie pomieszczenia kottowni zgodnie z wymaganiami
stopnia ochrony IP-65,

— W pomieszczeniu kottowni przewidzie¢ 2 gniazdka o napieciu bezpiecznym
24V oraz gniazdko narzedziowe o napieciu 230 V,
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— zaprojektowac uziemienie komindw i instalacji rurowych,

— zaprojektowac przewdd zerowania,

— na zewnatrz pomieszczenia kottowni umiesci¢ tatwo dostepny awaryjny
wytgcznik pradu,

— zaprojektowac uktad sygnalizacji alarmowej akustyczno-swietlnej, informujgce;j
o zadziataniu urzgdzeh zabezpieczajgcych,

— czujnik gazu typ GDX-70/CH4 nalezy potagczy¢ przewodami elektrycznymi
poprzez centrale typ MSMR-16 z elektrozaworem MADAS M-16/RM N.A.
Zlokalizowanym w skrzynce gazowe;.

11. WARUNKI WYKONANIA

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” Zeszyt 7 COBRTI INSTAL, z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rurociggédw z Tworzyw Sztucznych oraz z instrukcjg
dostarczong przez producentow poszczegolnych czesci sktadowych instalacji.
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych” Zeszyt 12 COBRTI INSTAL, z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rurociggédw z Tworzyw Sztucznych oraz z instrukcjg
dostarczong przez producentow poszczegolnych czesci sktadowych instalacji.
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” Zeszyt 6 COBRTI INSTAL, z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rurociggédw z Tworzyw Sztucznych oraz z instrukcjg
dostarczong przez producentow poszczegolnych czesci sktadowych instalacji.
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
kottowni na paliwa gazowe i olejowe” oraz takze z instrukcjami montazowymi
producentow poszczegolnych czesci sktadowych instalacji.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” Zeszyt 5 COBRTI INSTAL oraz z instrukcjg dostarczong
przez producenta systemu.

Catos¢ robodt nalezy wykonaé zgodnie z przepisami BHP oraz obowigzujgcymi
przepisami prawnymi i normami.

Przed rozpoczeciem robot wykonawca powinien zapoznac sie z trescig uzgodnien
dokumentacji i uwzgledni¢ wszystkie zawarte w nich uwagi.

Do protokotu odbioru, Wykonawca powinien dotgczy¢ dokumenty dopuszczenia do
stosowania w budownictwie na wszystkie materiaty i urzgdzenia.

Préby cisnieniowe instalacji c.o. i c.t. wykona¢ na zimno i na gorgco na cisnienie
p=0,6 MPa w czasie t=30 min.

Przewody wewnetrznej instalacji gazu po zmontowaniu nalezy poddac prébie
cisnieniowej powietrznej na cisnienie 0,1 MPa.

Przed przekazaniem do eksploatacji, instalacje c.o. doktadnie wyptukac i
wyregulowac¢ (po probach cisnieniowych). Do regulacji nalezy przystgpi¢ po 3
dobowym okresie dziatania instalacji.

Rurociggi przechodzgce przez sciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych wiekszych
o dwie dymensje od Srednicy rury, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie
przewodow, wystajgcych co najmniej 1 cm od powierzchni Sciany lub stropu.
Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ kitem plastycznym lub
elastycznym zapewniajgcym swobodny przesuw rury i nie powodujgcym

-1S 27 -



Ml
1.

uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowaé sie zadne potgczenie na

przewodzie.

Przy przej$ciach przewodow instalacji przez przegrody ppoz. ($ciany, stropy)

wykonac przejscia:

« dla rur niepalnych - za pomocg zaprawy ogniochronnej typ PROMASTOP MG
Il - PROMAT

o dla rur palnych - za pomocg kotnierzy ogniochronnych typ PROMASTOP
UniCollar - PROMAT

Obowigzkiem Wykonawcy jest opracowanie szczegoétowej inwentaryzacii

przewodow prowadzonych w posadzkach oraz przekazanie jej inwestorowi.

Ewentualne odstepstwa od dokumentacji sg dopuszczalne tylko po wczesniejszym

uzyskaniu zgody Inwestora oraz nadzoru autorskiego.

W przypadku zmian prowadzenia przewoddéw nalezy zapewni¢ odpowietrzenie

w najwyzszych punktach instalacji, a odwodnienie w najnizszych.

Na przewodach zasilajgcych i powrotnych przewidzie¢ krocce do podigczenia

odpowietrznikdw i spustow.

Prébe szczelnosci instalacji wodociggowej na cisnienie 1,0 MPa nalezy

przeprowadzi¢ przed zastonieciem bruzd lub kanatéw, w ktérych prowadzone sg

przewody badanej instalacji. Przed prébg nalezy napetni¢ instalacje wodg oraz

doktadnie odpowietrzy¢. W przypadku wystgpienia przeciekbw podczas

przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usungé i ponownie przeprowadzié¢

caftg probe od poczatku. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy poddac instalacje

prébie na cisnienie 1,0 MPa.

Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc

instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o temp. 60°C. Podczas drugiej préby

nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow statych i przesuwnych.

Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzi¢ na cisnienie wodociggowe.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujgcym

warunkom: podejscia i piony kanalizacji Sciekdw nalezy sprawdzi¢ na szczelno$c¢

w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody, kanalizacyjne przewody

odptywowe (poziomy) odprowadzajgce Scieki sprawdza sie na szczelno$¢ po

napetnieniu wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

W czasie prob szczelnosci wykonac regulacje i pomiary.

Odbidr robét przeprowadzi¢ zgodnie z normami.

OBLICZENIA
INSTALACJA WODOCIAGOWA

1.1. Zapotrzebowanie ogélne wody — wg normatywnych wyplywéw z punktow
czerpalnych (wraz z wodga ciepta) dla budynku:

Pt - 7*0,13=0,91 dm3/s
) -12*0,14 = 1,68 dm?/s
No - 2*0,14 =0,28 dm3/s
Pi - 2*0,30=0,60 dm3/s
N -12*0,30 = 3,60 dm3/s
Zc - 3*0,15=0,45dm3/s
Razem: 7,52 dmd/s
2. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

2.1. Przeptyw obliczeniowy sciekéw dla budynku:

ds

= K*JZAW, [dm?/s]
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K — odptyw charakterystyczny z budynku; K = 0,5
AWs — rownowaznik odptywu dla przyboréw

Zestawienie rownowaznikow odptywu:

Przybér sanitarny llosé AW, SuLnuadCx\ll(sudla

Pt 7 2,5 17,5

U 12 0,5 6,0

NO 2 0,5 10

Wp 6 1,5 9,0

Pi 2 05 10

N 12 1,0 12,0
Razem: 46,5

Maksymalny odptyw Sciekow z budynku:
Qs = 0,5*,/46,5 =2,67 [dm?/s]

3. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

« temperatura zewnetrzna przyjeta zgodnie z normg PN-82/B-02403, przyjeto dla
Il strefy klimatycznej - 20°C,

« temperatury wewnetrzne dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U.z2002r. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) oraz projektem technologicznym,

o wspotczynniki przenikania ciepta Uk dla przegrod przyjeto zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz. U.z2002r. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),

« obliczenia projektowanego obcigzenia cieplnego wykonano zgodnie z normg PN-
EN 12831.

Zapotrzebowanie ciepta dla instalacji c.o. i c.t. wynosi:

e C.0.—zaplecze hali Q = 36,00 kW,
e c.0.— hala sportowa Q = 87,10 kW,
e c.t. —centrale Q =73,00 kW.

Czynnikiem ciepta dla instalacji grzewczych bedzie woda o parametrach
grzewczych 80/60°C.

Zestawienie zapotrzebowania ciepta zawarto w czesci rysunkowej niniejszego
opracowania.

Oryginat danych do obliczen projektowanego obcigzenia cieplnego oraz
komplet wynikow w wersji elektronicznej znajduje sie w archiwum Pracowni
Projektowe;j.

Obliczenia hydrauliczne i regulacje instalacji wykonano w oparciu o parametry
techniczne rur PE-RT/AI/PE-RT systemu Uponor MLC oraz rur stalowych.
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4. ZR(),DLO CIEPLA
Zrédtem cieptfa dla projektowanych instalacji grzewczych bedzie projektowany
wezet cieplny. Technologia wezta stanowi osobne opracowanie.

5. DOBOR KOTLA

Zapotrzebowanie na ciepto dla instalacji c.t. na cele c.w.u. pokrywac¢ bedzie gazowy,
kondensacyjny kociot typ Innovens Pro MCA 115 o mocy 115 kW firmy De Dietrich.
Kociot wyposazony jest w modulowany palnik gazowy na gaz.

Kociot sterowany bedzie za pomocg automatyki dostarczanej razem z kottem.

6. OBLICZENIE MAKSYMALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ DLA
KOTLOWNI

Q = 115,0 kW zainstalowana moc grzewcza

Nw = 97,2% sprawnosc¢ kotta gwarantowana przez producenta

Hu [KW/m3] warto$¢ opatowa paliwa Hu = 9,54 kW/m?3

Vmax = 115,0/ (0,972 x 9,54) = 12,4 m¥h

7. DOBOR PRZEPONOWEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA INSTALACJI C.T.
ORAZ DLA PODGRZEWACZY CWU

Dobdr naczyn wzbiorczych dla instalacji c.t. oraz podgrzewaczy c.w.u. zatgczono na
koncu opracowania w postaci kart doborowych katalogowych.

8. DOBOR ZAWOROW BEZPIECZENSTWA

Kociot Innovens PRO MCA 115:

Kociot wyposazony zostanie w zestaw podigczenia hydraulicznego HC139A
zawierajgcy m.in. zawor bezpieczenstwa o $rednicy %” na ci$nienie 3 bar.
Podgrzewacz c.w.u. BPP 500 o pojemnosci 500 dm3:

Zawor bezpieczenstwa dla podgrzewacza c.w.u. dobrano zgodnie z PN-76/B-02440.
Srednica i przepustowosé zaworu bezpieczenstwa

d- 4*G
314*1,59 % o, *J(L1* p, — p,) *y
gdzie: G - przepustowos¢ zaworu; G =0,16 *V = 0,16 * 500 = 80,0 kG/h
V — pojemno$¢ wodna podgrzewacza cwu; V = 500 dm?
ac — wspotczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa;oc = 0,20
p1 — ci$nienie dopuszczone podgrzewacza; p1 = 6 kG/cm? = 0,0006 kG/m?
p2 — ci$nienie na wylocie z zaworu; p2 = 0,0 kG/cm? = 0,0 kG/m?
y - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczonej tej
wody; y = p* g = 985,7 * 9,81 = 9669,72 kG/m3

4o 4 % 80 320
3,14 * 1,59 * 0,20 = /(1,1 % 0,0006 — 0,0) * 9669,72 | 2,52
Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR — %" typ 2115, d = 14 mm.

=113

9. DOBOR KOMINA

Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania z kotta
zaprojektowano poprzez system powietrzno-spalinowy z obejmami i uszczelkami
@100/150 firmy Jeremias. Przewdd powietrzno - spalinowy wyprowadzony bedzie
ponad kalenice budynku. Dtugos$¢ przewodu powietrzno-spalinowego ca. 3,3 m.
taczenie rur przewodowych komina na uszczelke.
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10. OBLICZENIE WENTYLACJI NAWIEWNEJ | WYWIEWNEJ POMIESZCZENIA
KOTLOWNI
Kanat wentylacji nawiewnej zaprojektowano dla naturalnej wentylacji pomieszczenia.
Pobor powietrza do spalania nastepuje z zewnatrz za pomocg systemu powietrzno —
spalinowego @100/150 firmy Jeremias.
Obliczenie zapotrzebowania powietrza nawiewanego:

V, =V, *N,
Vk — kubatura kottowni; Vk = 27,8 m?
Np — nawiew powietrza dla wentylacji pomieszczenia; Np = 0,5 wymiany/h

V, =27,8%0,5=13,9 m%h
Obliczenie otworu nawiewu:

\Y

F = 1
"V *3600
Vn — zapotrzebowanie na powietrze; Vn = 13,9 m3/h
V — predkos¢ przeptywu powietrza; zatozono V = 1,0 m/s

13,9
= = 0,004m?
1,0x3600

Do pomieszczenia kottowni nalezy wykona¢ kanat zetowy nawiewny o wymiarach
10x5 cm netto zabezpieczony kratkg nawiewng lub osiatkowaniem wyprowadzony
nie wyzej niz 30 cm nad posadzka.

Wywiew powietrza wentylacyjnego bedzie sie odbywat kanatem grawitacyjnym — w/g
PB architektury.

11. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY:

Kottownia gazowa nie wymaga statej obstugi.

Zaleca sie, aby prace montazowe eksploatacje pompy ciepta prowadzita firma
uprawniona do dystrybuciji i serwisowania urzgdzen firmy De Dietrich.

Drzwi kottowni powinny otwierac sie na zewnatrz pomieszczenia.

12. PRZYLACZE WODY ZIMNEJ DO KOTLOWNI:

Woda zimna doprowadzona jest do kottowni przewodem o Srednicy DN50. Woda
zimna wykorzystywana bedzie do napetniania instalacji c.t. a takze na potrzeby
C.W.U.

13. DOBOR POMP OBIEGOWYCH DLA OBIEGOW
Dobdér pomp obiegowych dla poszczegdlnych obiegéw przedstawiono w kartach
doborowych zatgczonych do opracowania.

opracowanie:
mgr inz. Adam Dziewiecki
upr. bud. nr: SWK/0166/POOS/09
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IV. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
dla budynku nr

Wazne do:

Budynek oceniany:

Rodzaj budynku Hala sportowa wraz z zapleczem przy Zespole
Szkdt Ponadgimnazjalnych nr 1

Adres budynku Kielce, ul. Jagielloriska 90
Catosé/Czes¢ budynku catosc

Rok zakonczenia budowy/rok od- | 2019
dania do uzytkowania

Rok budowy instalaciji 2019
Liczba lokali uzytkowych 1
Powierzchnia uzytkowa (Af, m?) 1804,1
Cel wykonania istniei
wy = budynek nowy | budynek istniejacy O ogloszenie
[ wynajem/sprzedaz 1 rozbudowa 1 inny

4

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotng’

EP - budynek oceniany

58 kKWh/(m?rok)

N O T T -

a

0 50 100 'I.‘-UI?'EIOJ?.‘-U Wlii?ﬂlﬂfﬂl-‘?ﬂ 00 550 600 850 TOO 750 800 BS0 900 950 1000 > 1000

Wg wymagan WT2017*
budynek nowy
“Stwierdzenie dotu);}nahié-\)vym;iéaﬁ_wg WT20172
Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP) Zapotrzebowanie na energie koncowa (EK)?
Budynek oceniany 58 kWh/(m?rok) Budynek oceniany 67 kWh/(m?rok)
Budynek wg WT2017 60 kWh/(m?rok)

1)Charakterystyka energetyczna budynku okreslana jest na podstawie poréwnania jednostkowe;j ilosci nieodnawialnej energii
pierwotnej EP niezbednej do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i

cieptej wody uzytkowej (efektywnos$¢ catkowita) z odpowiednig wartoscig referencyjna.

2)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z p6zn. zm.), spetnienie warunkéw jest wymagane tylko dla bu-

dynku nowego lub przebudowanego.

3)Bez chtodzenia i oswietlenia. 4)W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej — tablica w widocznym miejscu.
Uwaga: charakterystyka energetyczna okreslana jest dla warunkéw klimatycznych odniesienia — stacja Kielce Sukéw oraz dla

normalnych warunkéw eksploataciji budynku podanych na str 2.

Sporzadzajacy:
Imig i nazwisko:
mgr inz. Adam Dziewiecki
Nr uprawnien budowlanych albo nr wpisu do rejestru:
SWK/0166/POOS/09
Data wystawienia:
Data Pieczatka i podpis
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Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku

Przeznaczenie budynku

Liczba kondygnacji
Powierzchnia uzytkowa

budynku

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze (Af)
Normalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato
Podziat powierzchni uzytkowej

Kubatura budynku

Wskaznik zwartosci budynku A/Ve [1/m]
Rodzaj konstrukcji budynku

Liczba uzytkownikow
Ostona budynku
Instalacja ogrzewania
Instalacja wentylaciji

Instalacja chtodzenia

Instalacja przygotowania cie-

ptej wody

hala sportowa

3

1804,1 m?
1804,1 m?
+16/+20 st.C

17121
0,3

9m?

tradycyjna

250

tak, ogrzewanie wodne o parametrach 80/60 st.C

wentylacja mechaniczna w pom. hali sportowej i sitowni, w pozostatych po-

mieszczeniach wentylacja grawitacyjna wspomagana

nie

Instalacja o$wietlenia wbudo-

wanego

tak, przygotowanie c.w.u. w podgrzewaczach pojemnosciowych

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta | Went. mech.i | Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
Ciepto z kogeneracji - 53,8 0,0 0,0 0,0 53,8
energia nieodnawialna
Energia elektryczna - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
produkcja mieszana
Gaz ziemny 0,0 13,6 0,0 0,0 13,6
Podziat zapotrzebowania energii
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [kWh/(m?rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta | Went. mech.i| Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 51,7 10,5 0,0 62,2
Udziat [%] 83,1 16,9 0,0 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta | Went. mech. i | Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 53,8 13,6 0,0 0,0 67,4
Udziat [%] 79,9 20,1 0,0 0,0 100%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng [kWh/(m?rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Ciepta | Went. mech.i| Chtodzenie Oswietlenie Suma
woda nawilzanie wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 43,0 14,9 0,0 0,0 58,0
Udziat [%] 74,3 25,7 0,0 0,0 100%

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie:
58 kWh/(m?rok)

e pierwotng

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koncowa

1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:
2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i zrédet energii:
3) Mozliwe zmiany w zakresie oswietlenia wbudowanego:

4) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koricowag w czasie eksploatacji budynku:
5) Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koricowa zwigzane z korzystaniem z cieptej

wody uzytkowe;:
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6) Inne uwagi osoby sporzgdzajgcej charakterystyke energetyczna:

Objasnienia

Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na energie w charakterystyce energetycznej jest wyrazane poprzez roczne zapotrzebowanie na nieodna-
wialng energie pierwotng i poprzez zapotrzebowanie na energie koricowa, jako suma potrzeb dla ogrzewania, cieptej wody,
wentylacji, chtodzenia i oswietlenia wbudowanego. Wartosci te sg wyznaczone obliczeniowo na podstawie jednolitej metodo-
logii. Dane do obliczen okresla sie na podstawie dokumentacji budowlanej lub obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje sie
standardowe warunki brzegowe (np. standardowe warunki klimatyczne, zdefiniowany sposéb eksploatacji, standardowag
temperature wewnetrzng i wewnterzne zyski ciepta itp.). Z uwagi na standardowe warunki brzegowe, uzyskane wartosci
zuzycia energii nie pozwalajg wnioskowac o rzeczywistym zuzyciu energii budynku.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng okresla efektywnosé catkowita budynku. Uwzglednia ona obok energii
koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystane-
go nosnika energii (np. oleju opatowego, gazu, energii elekirycznej, energii odnawialnych itp.). Uzyskane mate wartosci
wskazujg na nieznaczne zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnos$c¢ i uzytkowanie energii chronigce zasoby i $ro-
dowisko. Jednoczes$nie ze zuzyciem energii mozna podawa¢ odpowiadajgcg emisje CO2 budynku.

Zapotrzebowanie na energie koncowa

Zapotrzebowanie na energie koncowg okresla roczng ilos¢ energii dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia), wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest ona obliczana dla standardowych warunkéw klimatycznych i standardowych
warunkéw uzytkowania i jest miarg efektywnosci energetycznej budynku i jego techniki instalacyjnej. Zapotrzebowanie na
energie koncowg jest to iloS¢ energii bilansowana na granicy budynku, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy
standardowych warunkach z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie obliczeniowej temperatury we-
wnetrznej, niezbednej wentylacji, oswietlenie wbudowane i dostarczenie cieptej wody uzytkowej. Mate wartosci sygnalizujg
niskie zapotrzebowanie i tym samym wysokg efektywnos¢.

Budynek z lokalami ustugowymi

Charakterystyka energetyczna budynku niemieszkalnego, w ktérym znajdujg sie czesci budynku stanowigce samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowg (lokale o réznej funkcji i réznicym sie zapotrzebowaniu na energie) moze by¢ wystawione dla
catego budynku oraz oddzielnie dla kazdej czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa o odmien-
nej funkcji uzytkowej. Fakt ten nalezy zaznaczy¢ na stronie tytutowej w rubryce (cato$é/cze$¢ budynku).

Informacje dodatkowe

1) Niniejsza charakterystyka energetyczna budynku zostata wydana na podstawie dokonanej oceny energetycznej budynku
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z p6zn. zm.)
oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowag
oraz sposobu sporzadzania i wzordw ich charakterystyki energetycznej. (Dz. U. Nr 201 poz 1240)

2) Charakterystyka energetyczna traci waznosé po uptywie terminu podanego na str. 1 oraz w przypadku, o ktérym mowa w
art. 63 ust. 3 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3) Obliczona w charakterystyce energetycznej wartos¢ ,EP” wyrazona w [kWh/m?rok] jest warto$cig obliczeniowg okrelajgcg
szacunkowe zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej dla przyjetego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw
klimatycznych i jako taka nie moze by¢ podstawg do naliczania optat za rzeczywiste zuzycie energii w budynku.

4) Ustalona w charakterystyce energetycznej skala do oceny wiasciwosci energetycznych budynku wyraza poréwnanie jego
oceny energetycznej z oceng energetyczng budynku spetniajgcego wymagania warunkow technicznych.

5) Wyzszg efektywnosé energetyczng budynku mozna uzyska¢ przez poprawienie jego cech technicznych wykonujac mo-
dernizacje w zakresie obudowy budynku, techniki instalacyjnej, sposobu zasilania w energie lub zmieniajac parametry
eksploatacyjne.
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V. ANALIZA MOZLIWOSCI ~ RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA
WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W
ENERGIE | CIEPLO

a)Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa: 62,2 k"»"ud’h)"m2
do ogrzewania i wentylacji 51,7 k'»"n‘h)'m2
do przygotowania cieptej wody uzytkowej 10,5 kWh/mz

b) Dostepne nosniki energii

[[Jgazziermy [ ] paliwo state - biomasa [¥] cieplownia systemowa - kogeneracja  [V] energia elekiryczna

c) Warunki przytaczenia - patrz zatgczniki

d) Wybar dwoch systemow zaopatrzenia w energie
1) system konwencjonalny

ciepto dostarczane z cieptowni systemowej - kogeneracja, ciepta woda przygotowywana przez
kociot gazowy w kottowni na miejscu

2) system alternatywny

ogrzewanie i przygotowanie c.w.u. elektryczne, pompa ciepta woda/woda, zasilanie
elektryczne - panele fotowoltaiczne
e,f)

wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng

Ep [kwh/m? rok]

60 -
50
20
30 -
20

n - : T T .
System 1 System 2

Wybrany system: System1

Podsumowanie : Wybrano system 1z uwagi na mozliwosci techniczne tj. ograniczona powierzchnie
przeznaczong na kotfownie oraz z uwagi na mozliwosci ekonomiczne Inwestora.
Ciepto z cieptowni systemowej jest kilkakrotnie tansze od kotta elektrycznego.
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